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Forord

Denne rapport er udarbejdet for Naturstyrelsen som led i Naturstyrelsens udmgntning
af Naturpakken. Arbejdet er udfgrt i samarbejde mellem GEUS v. Peter Friis Mgller,
CMEC v. Jacob Heilmann-Clausen og Carsten Rahbek, IGN/KU v. Vivian Kvist Johannsen,
Rita Merete Buttenschgn og Inger Kappel Schmidt, BIO/KU v. Hans Henrik Bruun og
DCE v. Rasmus Ejrnzes.

Der er lagt stor vaegt pa at basere anbefalingerne pa den nyeste faglige viden om biodi-
versitet og naturlige processer i skov, men vi har tillige trukket pa generel forstaelse af
skoven som gkosystem, og mange ars praktiske erfaringer med naturgenopretning i
skov. Bredden af forfattergruppen har veeret med til at sikre et balanceret perspektiv.
Vi har ikke set det som vores opgave i detaljer at forholde os til praktiske og juridiske
forhold som kan vanskeligggre konkrete tiltag, men alene til hvordan naturen bedst
muligt kan tilgodeses ved omstillingen af dyrket skov til urgrt skov eller anden biodi-
versitetsskov, samtidigt med at der udtages vedmasse i processen.

De i bl.a. Tabel 1 og i bilagene anvendte arealtal er, da den endelige udpegning ikke fo-
reld, baseret pa de data, der 13 til grund for hgringsmaterialet til den offentlige hgring i
foraret 2018.

Redigeringen er forestdet af Peter Friis Mgller og Jacob Heilmann-Clausen.

Rapporten er kvalitetssikret af Morten Christensen, Orbicon, Jens-Christian Svenning,
Institut for Bioscience, Aarhus Universitet og Per Angelstam, Sveriges Lantbruksuniver-
sitet (SLU) i Uppsala.
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Sammenfatning af anbefalinger

Helt overordnet anbefaler vi, at forvaltningen af de udpegede omrader fra begyndel-
sen af indfasningsperioden tager sigte pa at sikre og fremme biodiversitet. Dette skal
ske ved hurtigst muligt at skabe optimale rammer for naturlig dynamik og naturlige
processer, og ved at sikre, udbygge og fremskynde udviklingen af forhold og leveste-
der, som er essentielle for biodiversiteten i skove og skovlandskaber.

Vi anbefaler, at indfasning og forvaltning af urgrt skov tager sigte pa etablering af selv-
baerende systemer i stor skala i pagt med de topografiske, jordbundsmaessige, klimati-
ske og hydrologiske gradienter og oplandsforhold. Ved selvbarende systemer forstas i
denne sammenhang systemer, som ikke har behov for aktiv forvaltning for at levere
en positiv effekt i forhold til de nationale forpligtigelser for bevarelse af biodiversitet. |
anden biodiversitetsskov vil der derimod veere plads til fortsat naturpleje for at tilgo-
dese szerlige levesteder og hertil tilknyttede arter, som kan vaere fglsomme overfor til-
groning og andre processer der ikke kan reguleres detaljeret i urgrt skov.

| begge tilfaelde bgr indfasningen tage sigte pa at opbryde de ensartede flade- og linje-
strukturer, blandt andet skarpe og ikke-naturlige bevoksningsgraenser, der preeger sko-
vene i dag, samt pa at sikre rammer for naturlig dynamik.

Hugst og veteranisering:

Naturpakken fastsaetter krav om finansiering gennem hugst, hvilket stiller krav om en
gennemtaenkt implementering for at minimere skadevirkninger og optimere gavnlige
effekter pa biodiversiteten. Helt generelt anbefaler vi, at hugst med udtag af ved-
masse kun foretages op til den fastsatte finansieringsramme. Derimod kan hugst uden
udtag af vedmasse, tiltag til at fremme udviklingen af levesteder knyttet til traeer pa
roden og tiltag til at inducere stormfald uden oprydning, foretages overalt, hvor det
vurderes at fremme udviklingen vaek fra produktionsorienteret skov. Vi anbefaler end-
videre at den ngdvendige hugs fokuserer pa unge og mellemaldrende, ensartede be-
voksninger (ikke mindst plantninger) med sigte pa at skabe strukturel variation og he-
terogenitet i traeartsindhold, taethed og kronedybde, inklusive etablering af stgrre lys-
brgnde og egentlige lysninger. Overordnet anbefaler vi at hugst med biomasseudtag
sker efter nedenstaende prioritering:

1. Alle individer af vedplantearter, som ikke er hjemmehgrende i Europa og er inva-
sive, dvs. klit-fyr (contorta-fyr), glansbladet haeg og sitkagran.

2. Bevoksninger og grupper af andre vedplantearter, som ikke er hjemmehgrende i
Europa, dvs. bl.a. douglasgran, thuja, cryptomeria, grandis, nobilis, hybridlaerk
og rpdeg.
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Bevoksninger af overvejende europaiske vedplanter, som ikke er hjemmehgrende
i Danmarks biogeografiske regioner (atlantisk/kontinental), bl.a. @strigsk fyr,
nordmannsgran, europaisk laerk og bjergfyr. Gammel bjergfyr og udvalgte be-
voksninger og enkelttreeer af de gvrige arter bgr dog skanes, hvor de har betyd-
ning som levesteder for truede arter.

Bevoksninger af vedplanter under 150 ar af arter som er potentielt hjemmehg-
rende i Danmark, dvs. primaert rgdgran, alm. aedelgran og zer. Her prioriteres
det at efterlade traegrupper, veterantreeer og dgdt ved i bevoksninger med
strukturel og botanisk variation samt lade udvalgte bevoksninger af savel lgv-
trae som rgdgran pa lav bund indga i hydrologigenopretningen uden forudga-
ende hugst.

Bevoksninger, navnlig plantninger og homogene skeermforyngelser af hjemmehg-
rende arter under 150 ar, med fokus pa at fremme en mere aben og varieret
struktur med 30-75 % kronedakke fordelt pa taettere (herunder utyndede)
grupper, fritstillede traeer, lysbrgnde og egentlige lysninger. Ved denne hugst
efterlades alle eksisterende eller potentielle struktur- og veterantraeer, dvs.
gamle traeer (over 150 ar) og traeer, som er undertrykte i veeksten eller som har
skader, sar og hulheder. Desuden efterlades lystreeer (skovfyr, eg, ask) fortrins-
vis frem for skyggetraeer (bgg, ahorn(aer)). Ligeledes efterlades buske, lianer,
samt insektbest@gvede vedplanter (fx tjgrn, vedbend, kristtorn, seljepil, lind, fug-
lekirsebaer, skoveeble, rgn). Treeer der skades i forbindelse med skovning beva-
res ligeledes.

Bevoksninger &ldre end 150 ar, samt registreret §25 skov hugges ikke, eller kun ef-
ter helt saerlige retningslinjer, jfr. bilag 1.

| omrader udlagt til anden biodiversitetsskov, hvor der er ekstensiv drift malrettet
den specifikke flora, funga og fauna, fortsaettes den ekstensive drift sa vidt mu-
ligt ueendret.

Udover sikring af allerede eksisterende mikrohabitater og biostrukturtraeer (store
treeer, hultraeer, veterantraeer, liggende og staende dgde traeer o.l.) bgr der foretages
aktive tiltag for bade at fremskynde udvikling af yderligere mikrohabitater og struktur-
treer ('veteranisering’) og sikre kontinuerlig tilgang af mikrohabitater, med fokus pa
ensartede bevoksninger af bgg og eg, og iseer i tilknytning til eksisterende kerneomra-
der med forekomst af truede vedboende arter.

Hydrologi:

Vandstanden er en af de enkleste, billigste og hurtigst virkende dynamiske faktorer til
at skabe variation og levesteder, herunder dgdt ved og lysninger. Samtidig er vand-
standen den naturlige faktor, som har vaeret kunstigt pavirket i kortest tid som fglge af
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den omfattende draening i isaer 18-1900-tallet. Derfor anbefaler vi genopretning af na-
turlig hydrologi i indfasningsfasen overalt, hvor det er praktisk, teknisk og naboretsligt
muligt, og hvor helt specifikke naturhensyn (fx opretholdelse af natur- og kulturhisto-
risk veerdifulde enge o.l.) ikke taler steerkt imod det.

e Genopretning af naturlig hydrologi foregar enklest ved aktivt at bringe
draeningen af skovomraderne til ophgr. Det vil i praksis betyde, at grofter
kastes til og eventuelle underjordiske draens funktion stoppes, saledes at
naturlige vandstandsforhold og afstremningsmegnstre genopstar og vandet
far mulighed for igen at virke som dynamisk faktor, artsfordeler og leve-
stedsskaber.

e Naturlig hydrologi indebzerer, at skoven ikke blot er vadere, men mindst
lige sa vigtigt ogsa at vandet stremmer og fluktuerer frit. Derfor bgr even-
tuelle opstemninger og regulerede overlgb ligeledes fjernes som led i gen-
opretningen af naturlig hydrologi.

e Vandstandsretableringen gennemfgres saledes, at eventuel tilfgrsel af gpd-
nings- og pesticidholdigt overflade- og dreenvand fra det omgivende land
belaster skovomraderne mindst muligt.

Graesning:

Graesning og anden pavirkning fra store, plantesedende pattedyr er af central betyd-
ning for biodiversiteten og en vaesentlig fordelende faktor for vegetationsudviklingen i
naturlige skovlandskaber - og har veeret det i Danmark frem til indfredningen af sko-
vene sidst i 1700-tallet og i f@rste halvdel af 1800-tallet.

Vi anbefaler graesning i alle de skovomrader, hvor det er muligt at praktisere som hel-
arsgraesning uden tilskudsfodring. | det omfang der af praktiske og gkonomiske arsager
skal prioriteres, anbefaler vi at arealer til skovgraesning udvaelges efter nedenstaende
prioritering:

1. Etablering af store, sammenhangende og varierede omrader, gerne mindst 500 ha,
der med fordel bade kan omfatte arealer, der er udlagt til urgrt skov og anden bio-
diversitetsskov samt vddomrader og andre lysabne naturtyper, men ikke marker
o.l. i fortsat omdrift.

2. Inddragelse af arealer med kendte forekomster af organismer knyttet til lysdbne
skove og overgangshabitater og arealer med lang graesningskontinuitet.

3. Inddragelse af skove, bevoksninger og andre naturtyper med aktuel graesning og
spor af tidligere graesningspavirkning.

4. Inddragelse af bevoksninger af og med eg, herunder eventuelle egekrat.
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Generelle anbefalinger vedrgrende graesningen:

Id:

Vi anbefaler, at der overalt arbejdes med helarsgraesning uden tilskudsfodring,
saledes at der udvikles et naturligt graesningstryk primaert baseret pa den til-
gengelige fademangde og de naturlige arstids- og klimabestemte variationer i
denne.

Der mangler viden om naturligt graesningstryk. Vi anbefaler derfor, at der ind-
saettes dyr svarende til den nedre ende af baerekapaciteten for de enkelte om-
rader pa baggrund af en konkret vurdering, men med Igbende regulering base-
ret pa monitering af dyrenes trivsel og effekter pa vegetationen. Der vil veere
variation i baereevne fra lokalitet til lokalitet og baereevnen vil variere med valg
af dyrearter og deres indbyrdes forhold.

Vi anbefaler, at der arbejdes med flere forskellige planteadere — fx kvaeg, he-
ste, bison, elg, krondyr, dadyrvildsvin og baever, dvs. dyr, der er ude hele aret
og ikke saettes pa stald.

Vi anbefaler, at man varierer sammensaetningen af dyr lokaliteterne imellem
for at skabe st@rst mulig variation. Der etableres basislinje malinger til erfa-
ringsopsamling.

Hegning vurderes i de fleste tilfaelde at vaere en forudsatning for at kunne
opna en naturlig funktion af graesning, fordi dyrkede marker oftest ligger i teet
naerhed af skoven. Hegn kan etableres som semipermeable hegn, hvor arter
som baver, krondyr og dadyr kan passere, mens bl.a. bison, kvaeg og hest hol-
des inde.

lld er en central faktor i de boreale, ndletraesdominerede skovgkosystemer pa den
nordlige halvkugle, ligesom ild historisk set har vaeret med til at forme landskabet i
store dele af Danmark, bade fgr og efter at landbruget kom til Danmark (fx Hannon et
al. 2000). Vi anbefaler at ild i hgjere grad inddrages som instrument i naturforvaltnin-
gen i skov, bade i indfasningen af arealer til urgrt skov, graesningsomrader og anden
biodiversitetsskov og i forvaltningen af disse fremover. Navnlig anbefaler vi:

10

Brug af ild efter fx svensk forbillede pa udvalgte arealer domineret af nale-
treeer, navnlig skovfyr.

Brug af ild i forbindelse med naturgenopretning af arealer med opvaekst og
unge plantninger af sitkagran, klit-fyr, bjergfyr m.m.

Brug af ild til gennem mosaikafbraending at skabe variation i underskov og spi-
ringsmiljg for hjemmehgrende arter af traeer og buske.
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Dokumentation og vidensopsamling:

Internationalt er erfaringerne med naturgenopretning i tempereret Igvskov begraen-
sede. Derfor er det vaesentligt at de udfgrte tiltag og indhgstede erfaringer med meto-
der og indsatser samt ikke mindst de opndede effekter pa struktur og biodiversitet bli-
ver dokumenteret og overvaget. Det geelder bade i indfasningsperioden og efterfgl-
gende, og med fokus pa at resultaterne hurtigst muligt ggres tilgaengelige og dermed
kan evalueres i forhold til forvaltningen.

Vi anbefaler, at der udarbejdes og ivaerksaettes et egentligt overvagningsprogram, der
kan sikre dette, bade pa urgrte arealer og pa arealer, der drives som anden biodiversi-
tetsskov.
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1. Indledning og baggrund

1.1 Politisk baggrund - Kommissorium

Denne rapport er et af de faglige bidrag med anbefalinger, som er udarbejdet i forbin-
delse med udmegntningen af Naturpakken fra maj 2016. Naturpakkens udmegntning in-
debarer bl.a. udlaeg af yderligere 13.300 ha skov, heraf 3.300 ha naleskovsplantager til
biodiversitetsformal i statsskovene, saledes at det samlede areal med urgrt skov, graes-
ningsskov og anden biodiversitetsskov nar op pa 25.000 ha.

Det fremgar yderligere af aftalen om naturpakken at:

“Udlaegningen sker pd statens arealer og skal ske pa den mest omkostningseffektive
made pa baggrund af den nyeste viden og med konsultation af relevante forskningsmil-
jaer, herunder det vidensgrundlag, der tilvejebringes i projektet om kortlaegning af na-
turmeessigt seerligt veerdifuld skov. Den konkrete udlaegning af arealerne fastlaegges, sa
det sikres, at der malrettet udleegges arealer med det stgrste biodiversitetspotentiale.
Samlet udlzegges sdledes et areal svarende til 20 procent af statens skovareal til urgrt
skov eller anden biodiversitetsskov (Milj@- og F@devareministeriets og Forsvarets skov-
areal svarer til 111.500 ha)”.

Og at “Udlzaegningen sker ved en indfasning, hvor der udtages gkonomiske vaerdier over
de naeste 10 dr for Igvskov, mens der for plantager med ndletrze sker en indfasning over
50 dr for at sikre hgjere biodiversitetspotentiale ved bl.a. at konvertere ndleskoven og
samtidig udtage gkonomiske vaerdier. De nye udlagte arealer vil omfatte hele skove el-
ler dele af st@rre skove inklusiv mindre Gbne arealer som fx skovmoser, skovenge mv.,
som er en naturlig del af skoven”.

Med Naturpakken udlaegges 3.300 ha naleskovsplantager til urgrt skov. Hvad angar
disse arealer har Naturstyrelsen preeciseret, at der hermed menes skove i hede- og klit-
plantageomraderne. | praksis vil det sige naletraesplantagerne vest for israndslinjen,
klitplantager nord for Limfjorden samt pa Leesg og i Tisvilde Hegn. | de udlagte nale-
traesplantager vil der vaere arealer med Igvtraeer, bade naturligt etablerede og plan-
tede, og lysabne arealer som fx heder og overdrev. Disse arealer vil indga i arealet for
udlagte naletraesplantager. For plantager med naletrae sker en indfasning over 50 ar
for at sikre biodiversitetspotentiale ved bl.a. at konvertere naleskoven og samtidig ud-
tage gkonomiske veaerdier.

| alt 6.700 ha lgvskov udlaegges til urgrt skov. Lgvskov er i denne sammenhang define-
ret som skove/ skovomrader i de gamle skovegne @st for israndslinjen, som fx skovene
Boserup skov, Bidstrup skovene, Gribskov og skovene i det gstlige Sgnderjylland. | de
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udlagte Igvskove vil der indga naletrasbevoksninger og lysabne arealer som eksempel-
vis enge, moser og overdrev. Disse arealer indgar i det samlede areal for udlagt Igv-
skov. Yderligere 3.300 ha, der primaert omfatter lgvskov, udleegges til anden biodiversi-
tetsskov. Her er der forudsat, at der primzert er tale om Igvskovsarealer, der af den
ene eller den anden grund er mindre egnet til egentlig urgrt forvaltning. Anden biodi-
versitetsskov kan udlaegges i komplekser sammen med urgrt Igvskov.

Af opdraget fra Naturstyrelsen for udredningsarbejdet vedrgrende indfasning fremgar
bl.a.:

”Der udarbejdes en raekke anbefalinger for forvaltning af skove til biodiversitetsformdl
under de rammer og forudsaetninger, der ligger til grund for Naturpakken. NST har bl.a.
tilkendegivet at der gnskes velkendte samt nye innovative forvaltningsmetoder praesen-
teret, fx brand af enkelttreeer m.v. Desuden vil styrelsen gerne have anbefalinger vedrg-
rende forvaltningsmetoder i forbindelse med overgangen fra eksisterende forhold til
f.eks. hugst ned til 200 m3/ ha for at udtage vaerdierne og sd frem mod det gnskede
”skovbillede”:

Der udarbejdes anbefalinger i forhold til falgende omrader:

1. Hugst iindfasningsperioden, herunder om hvordan hugsten i indfasningsperio-
den kan tilrettelaegges, sdledes at biodiversitetspotentialet forbedres og eller
beskyttes. Anbefalingerne differentieres i forhold til forskellige bevoksningsty-
per og deres potentiale for biodiversiteten i udgangssituationen.

2. Muligheder for graesningsskov. Herunder graesningstryk i forhold til andel af lys-
dben skov m.fl. og sammenspillet i forhold til omkringliggende lysGbne arealer.

3. Omkostningseffektive metoder for bekaeempelse af invasive arter under imple-
mentering samt i den fremtidige forvaltning.

4. Omstilling fra produktionsskov til urgrt skov (aeldre bevoksninger, selvforyngel-
ser og mellemaldrende skove). Forskerne skal beskrive muligheder for hdndte-
ring af overgangen og anvise omkostningseffektive Igsninger.

5. Skabelse af dgdt ved. Der gnskes forskningsbaserede anbefalinger for, hvordan
man bedst og mest omkostningseffektivt kan skabe dagdt ved.”

Arealudpegningen i forbindelse med Naturpakken adskiller sig fra tidligere udlaegnin-
ger ved at fokusere pa hele skove og dele af stgrre skovomrader frem for at fokusere
pa mindre arealer med seerligt store naturvaerdier eller begraenset produktionspotenti-
ale. De nye arealer, der bliver udlagt, vil saledes omfatte hele skove eller dele af stgrre
skove inklusiv lysabne arealer som fx skovmoser, skovenge mv., som er en naturlig del
af skoven savel som bevoksninger, der er ret unge, er plantede, bestar af indfgrte arter
eller pa anden made er staerkt praeget af langvarig produktionsorienteret drift. Der kan
ogsa veere tale om fx arealer, der forbinder allerede udlagt og geografisk fragmenteret
urgrt skov. | forbindelse med Naturpakken er det forudsat, at der med urgrt skov alene
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menes produktionsmaessigt urgrt, dvs. at det er forudsat, at der kan gennemfgres
graesning eller anden pleje, for eksempel bekampelse af invasive arter, i den del af den
urgrte skov, hvor det har stgrst biologisk vaerdi.

1.2 Biodiversiteten i statsskovene

Problemerne for biodiversiteten i de danske skove er beskrevet i adskillige rapporter
og artikler, herunder Bruun & Heilmann-Clausen (2012), Johannsen mfl. (2013) og Pe-
tersen (2016) og kan kort opsummeres som fglger:

e Tab af naturligt skovareal som fglge af konvertering til landbrugsland og dyrket
skov, herunder draening, plantning og hugst samt andre anvendelser.

e Tab af lysdabne arealer, indre skovbryn og overgange mellem skov og lysaben natur
som fglge af ophgrt graesning, samt tilplantning og draening.

e Tab af levesteder knyttet til naturlig skov, som fglge af fokus pa vedproduktion,
herunder uforstyrret jordbund, dgdt ved og gamle og skadede traeeer med en vifte
af mikrohabitater.

e Tab af vedplanter, herunder insektbestgvede trae- og buskarter, som fglge af fokus
pa vedproduktion.

e Tab af naturlige vadbundsarealer og fugtigt skovklima som fglge af draening.

e Tab af naturligt naeringsfattige forhold som fglge af eutrofiering, draening, jordbe-
arbejdning og i mindre omfang — direkte ggdskning.

| forbindelse med Naturpakken er der udarbejdet faglige anbefalinger for udpegningen
af arealer i statsskovene (Petersen et al. 2017, Johannsen & Schmidt 2017, Buchwald
2018), som i vid udstraekning er blevet fulgt i Naturstyrelsens konkrete arealudpegnin-
ger. Forskernes anbefalinger har taget udgangspunkt i aktuelle forekomster af arter og
strukturer, der kendetegner naturlig skov. De tiltag, der skal ivaerksaettes i indfasnings-
perioden pa henholdsvis op til 10 og 50 ar, skal i videst muligt omfang understgtte
disse forekomster og medvirke til en hurtig udvikling af potentialer.

For at opna de gnskede, tilstraekkeligt store, ssmmenhangende omrader, har det
vaere ngdvendigt at inddrage betydelige skovarealer, der er steerkt praeget af lang tids
produktionsorienteret drift. Disse bevoksninger og skove er langt fra en naturlig til-
stand og det vil tage lang tid for den naturlige biodiversitet at indfinde sig pa disse are-
aler; dels pa grund af langsom spredning hos mange arter, dels fordi det vil tage lang
tid, for egnede levesteder opstar naturligt. En veltilrettet indfasning kan dog fremme
en udvikling af potentiale for biodiversitet ved at fremskynde skovens naturlige dyna-
mik og ved at fremme de forhold og levesteder, som kendetegner naturlige skovgkosy-
stemer. Mere konkret er en stor del af det udpegede areal som fglge af historiske for-
hold og skovdrift med fokus pa vedproduktion kendetegnet af:
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e Ensartede og ensaldrende bevoksninger.

e Unge til mellemaldrende bevoksninger, uden biologisk gamle traeer.

e Indfgrte arter og/ eller indfgrte herkomster (provenienser).

e Lille strukturel variation.

o Fraveer af eller lille forekomst af traeer med mikrohabitater

e Fraveer af eller lille forekomst af dgdt ved.

e Jordbund, der er praeget af tidligere landbrugsmaessig dyrkning og af jordbear-
bejdning i forbindelse med kulturanlaeg og selvforyngelser.

e Jordbund, der er steerkt praeget af draening.

e Skarpe, kunstigt skabte bevoksningsgraenser.

e Fraveer af graesningsdynamik.

Flere af disse forhold (fx hgjere trae- og bevoksningsalder) kraever i sagens natur lang
tids udvikling og vil ikke umiddelbart kunne forbedres indenfor indfasningens tids-
ramme pa 10-50 ar, mens andre i vekslende omfang kan forandres og genoprettes gen-
nem aktive indgreb. Isaer i ensartede bevoksninger vil veltilrettelagt hugst kunne have
positiv betydning for udviklingen af naturlige skovstrukturer, mens aktive tiltag til gen-
oprettelse af naturlig hydrologi har et stort dynamisk og levestedsmaessigt potentiale
overalt. Det galder ligeledes genoprettelse/etablering af naturlige graesningsniveauer
uden tilskudsfodring jfr. afsnit 2.2.om graesning.

Forskellige bevoksninger har forskelligt naturpotentiale pa kort og langt sigt afhaengig
af bl.a. deres forhistorie (herunder graden af vedvarighed (kontinuitet)) og af det skov-
landskab de indgar i. Desuden har forekomsten af andre strukturer i omradet, herun-
der ‘geostrukturer’ sasom seerlig jordbund, topografi, sten, klipper, vadomrader inkl.
vandlgb, vaeld og seerlig hydrologi samt mulighederne for bl.a. at retablere naturlig hy-
drologi stor betydning.

1.2.1 Bevoksningstyper

| tabel 1 er sammenfattet arealer og gennemsnitsdata for de arealer, der pt. er udpe-
get til urgrt skov og anden biodiversitetsskov i forbindelse med Naturpakken og som
benyttes i hgringsmaterialet. De kan ses som baggrund for anbefalingerne i naervee-
rende rapport vedrgrende den kommende planlaegning og forvaltning i indfasningspe-
rioden.
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Bevoksningsklasse

Urgrt Igvskov

Urgrt naleskov

Anden
biodiversitetsskov

areal | vedmasse | areal |vedmasse | areal vedmasse
Driftsklasse Alders-
(Hovedtrzeart) klasse ha m3/ha ha m3/ha ha m3/ha
Bog <50| 1.230 221 54 57 431 167
Bgg 50-80 648 278 19 233 256 297
Beg | 80-100 214 321 5 276 64 312
Bgg | 100-150 841 319 43 382 352 354
Bog >150 361 305 21 394 188 323
Eg <50 308 80 112 47 143 87
Eg 50-80 318 205 29 136 164 205
Eg| 80-100 109 226 10 223 57 255
Eg| 100-150 143 237 49 246 121 230
Eg >150 107 230 4 244 127 201
Ar <50 136 154 1 131 47 145
£r 50-80 88 207 2 92 46 200
Ar| 80-100 9 221 0 112 9 191
/Ar | 100-150 3 215 1 220 1 248
Ar >150 3 264 - - 1 234
Ask <50 31 80 0 13 12 67
Ask 50-80 35 169 1 94 28 148
Ask | 80-100 12 163 0 110 24 175
Ask | 100-150 8 160 - - 11 154
Ask >150 1 112 - - 1 139
Rgdel <50 11 39 4 15 4 51
Rgdel 50-80 27 157 0 77 6 112
Rgdel | 80-100 10 78 - - 1 177
Rgdel | 100-150 1 103 - - - -
Rgdel >150 0 185 - - - -
Birk <50 217 66 63 82 76 68
Birk 50-80 199 127 216 90 42 139
Birk | 80-100 66 137 6 137 21 159
Birk | 100-150 76 134 27 176 31 139
Birk >150 1 155 9 155 - -
Andet lgv <50 59 61 14 37 21 70
Andet Igv 50-80 78 146 12 91 34 141
Andet Igv | 80-100 40 153 1 123 15 164
Andet Igv | 100-150 17 155 - - 15 126
Andet lgv >150 0 111 - - 5 117
Hvidel og kastanje <50 0 39 - - - -
Hvidel og kastanje 50-80 2 145 - - 0 155
Hvidel og kastanje | 80-100 - - - - 1 167
Hvidel og kastanje | 100-150 - - - - - -
Hvidel og kastanje >150 - - - - 2 122
Rodeg <50 2 112 0 149 1 94
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Rgdeg 50-80 45 158 9 174 27 170

Rgdeg | 80-100 1 165 - - 1 161

Rgdeg | 100-150 5 159 - - 2 167

Rgdgran <50 720 231 141 245 276 233

Rgdgran 50-80 459 390 134 309 161 394

Rgdgran | 80-100 46 362 17 313 34 371

Rgdgran | 100-150 37 386 51 273 23 281

Redgran >150 2 382 4 390 0 452

Skovfyr <50 25 83 222 71 42 96

Skovfyr 50-80 29 251 370 222 53 227

Skovfyr | 80-100 21 277 95 218 12 229

Skovfyr | 100-150 39 251 220 186 189 148

Skovfyr >150 3 323 57 172 1 405

Bjergfyr <50 12 220 26 154 8 184

Bjergfyr 50-80 1 315 29 171 3 198

Bjergfyr | 80-100 - - 34 155 2 181

Bjergfyr | 100-150 - - 379 167 3 23

/Adelgran <50 23 325 60 150 11 305

Adelgran 50-80 26 459 24 268 30 555

Adelgran| 80-100 3 497 1 400 8 676

Adelgran | 100-150 2 869 2 388 7 693

Andet nal - europaeisk <50 69 142 53 106 42 135

Andet nél - europaeisk 50-80 61 222 119 164 67 207

Andet nél - europaeisk | 80-100 18 215 12 153 12 225

Andet nal - europaeisk | 100-150 11 372 24 112 11 217

Andet nal - europaeisk >150 2 186 1 176 - -

Nordmannsgran <50 44 224 13 125 10 131

Nordmannsgran 50-80 16 451 2 301 15 476

Nordmannsgran | 80-100 1 628 - - 0 675
Nordmannsgran >100-

Sitkagran <50 63 249 137 172 66 193

Sitkagran 50-80 29 421 57 339 21 428

Sitkagran | 80-100 5 465 13 344 5 373

Sitkagran | 100-150 0 348 3 487 0 550

Andet nal - ikke europ. <50 108 226 85 101 62 165

Andet nal - ikke europ. 50-80 95 406 40 197 37 395

Andet nél - ikke europ.| 80-100 24 415 3 281 10 470

Andet nal - ikke europ. | 100-150 6 499 0 235 3 528

Andet nal - ikke europ. >150 - - 0 110 - -

Midl. ubevokset <50 143 9 41 2 52 3

Naturarealer <50 | 4.956 0 1.281 0 1.388 1

Tabel 1 Oversigt over forelgbigt udpeget areal i statsskovene fordelt pa de tre forvalt-
ningskategorier, dvs. de arealer, der indgik i hgringsmaterialet. Baseret pa data fra Na-

turstyrelsen.
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1.3 Konceptuel afklaring

Traditionelt har naturforvaltningen i Danmark taget udgangspunkt i et statisk eller kul-
turhistorisk begrundet natursyn, hvor malet var at bevare en eksisterende tilstand eller
at genskabe et historisk landskab, med fokus pa eksisterende naturveerdier, hjemme-
hgrende arter og velafgraensede naturtyper, inklusivdem, som er blevet fremmet i et
historisk kulturlandskab (fx steevningsskov og engskov med hgslaet). | modsaetning her-
til star et dynamisk natursyn, som anerkender, at naturen er under konstant forandring
som konsekvens af naturlige og menneskeskabte processer. Naturplanens fokus pa
urgrt skov som det vigtigste virkemiddel til sikring af skovenes biodiversitet understgt-
tes af et dynamisk naturhensyn, mens arealerne afsat til anden biodiversitetsskov kan
ses som en anerkendelse af et mere statisk og kulturhistorisk natursyn.

Med enkelte mulige undtagelser har alle hjemmehgrende arter i Danmark udviklet sig
evolutionaert i et landskab uden menneskelig pavirkning. De vil derfor principielt kunne
trives i et urgrt, skovdomineret landskab med naturlige vandstandsforhold og store
dyrs graesning, forudsat at de grundleeggende klimatiske og biotiske rammebetingelser
for arternes forekomst ikke har aendret sig afggrende. | det danske landskab har men-
nesket i hgj grad indskraenket rammerne for naturens processer. Overgangen fra dyr-
ket til urgrt skov indebaerer en udvidelse af rammerne for de naturlige processer til
stor gavn for biodiversiteten. Pa kort sigt er det dog sandsynligt at overgangen fra
overvejende dyrket til urgrt skov vil kunne medfgre et utilsigtet tab af arter, isaer for
arter tilknyttet lysdbne levesteder pa tgr bund. Det skyldes dels, at mange arter har sa
sma og fragmenterede bestande i Danmark, at tilfeeldigheder eller mindre @&ndringer i
levestedsvilkar kan medfgre deres lokale uddgen (Schmidt et al. 2017). Desuden spiller
det ind, at yngre, ensaldrende skov, som overlades til fri udvikling, vil ga i gennem en
teet og merk fase i en kortere eller leengere periode, indtil naturlige forstyrrelsespro-
cesser indfinder sig og genskaber lysabne levesteder.

Genoprettelse af naturlig hydrologi og graesningsdynamik kan i kombination med hugst
fremskynde udviklingen af naturlige skovstrukturer og processer til gavn for lyskrese-
vende arter bade i urgrt skov og anden biodiversitetsskov. | anden biodiversitetsskov
kan en Igbende naturpleje anvendes til at fastholde bestemte lysabne successionssta-
dier og hertil knyttede arter pa bestemte arealer, som en del af forvaltningen af anden
biodiversitetsskov. Konceptuelt er Isbende naturpleje uforeneligt med urgrt skov, men
lokalt kan szerlige omstaendigheder tale for pragmatiske indgreb for at bevare konkrete
bestande af truede arter eller seerlige kulturhistoriske veerdier. Tyngden i denne rap-
port ligger pa den naturgenopretning, der kan opnas i indfasningen og malet er at
fremme og sikre betingelser for sa vidt muligt selvforvaltende systemer.
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1.3.1 Skovnatur versus lysaben natur

Af historiske arsager har forvaltningen af skov og lysaben natur veeret afkoblet i Dan-
mark. Det er ikke mindst en eftervirkning af udviklingen af et egentligt skovbrug med
fokus pa vedproduktion i 1700-tallet og de store reformer omkring ar 1800, herunder
Fredskovsforordningen af 1805, som satte et bade mentalt og fysisk skel mellem skov
og dbent land i den danske landskabsforvaltning. | processen omkring Fredskovsforord-
ningen blev greessende husdyr udelukket fra skovene samtidig med, at de historiske
driftsformer blev aflgst af et ensidigt fokus pa vedproduktion. Derudover blev der
ivaerksat store bestreebelser for med draening og tilplantning at omdanne tidligere
abne arealer i fredskovene til skov. Skellet mellem skov og lysdbne naturtyper er imid-
lertid kunstigt, og forvisningen af husdyr fra skovene markerede starten pa en gkolo-
gisk undtagelsestilstand, hvor skoven kunne udfolde sig uden et vaesentligt graesnings-
tryk. Mange af de mest truede organismer i dagens Danmark, fx mange sommerfugle
og store vedboende biller er ikke overraskende knyttet til lysdbne og halvabne skovha-
bitater samt dynamiske overgange mellem lysaben natur og skov. Vore anbefalinger til
indfasningsfasen har derfor i hgj grad fokus pa at genskabe et varieret skovbillede og
skovlandskab, hvor sluttet skov veksler med mere abne habitater. Dette er ikke mindst
relevant i de stgrre udlaeg over 100 ha, eller hvor mindre udlaeg er sket i sammenhang
med eksisterende lysaben natur.

En vaesentlig pointe i denne sammenhaeng er, at hgj produktivitet og skovsundhed i
skovene ikke er en prioritet i Naturpakken. Mange af de processer, som er vigtige for
skovenes biodiversitet, star i modsaetning til, hvad der er gnskvaerdigt ud fra et vedpro-
duktionssynspunkt. Misvaekst og forstyrrelser, som skader enkelttraeer og bevoksnin-
ger er saledes generelt gavnlige for biodiversiteten. Pa vore breddegrader er fglgende
naturlige processer og forhold seerligt vigtige i denne sammenhaeng, idet de - alene og i
samspil med hinanden - kan medvirke til at skabe en vifte af levesteder med kortere
eller lzengere levetid:

e Naturlige vandstandsforhold, herunder hgj vandstand i lavbundsomrader og fluktu-
ationer i vandstand, som fglge af bl.a. baevere og variation i vejrliget

e Uforstyrret jordbundsudvikling pa savel sur som basisk (kalkrig) bund

e Erosion langs kyster og vandlgb

e Stormfald

e Graesning (grees, urter og traeopvaekst), nipning (browsing), barkskraelning og andre
pavirkninger (forstyrrelser) fra store dyr

e Sygdom og svampeangreb pa treer

e |ld (brand)

Af disse kan ild, graesning og vandstand bringes aktivt i spil i forbindelse med naturgen-
opretning og pleje, mens andre processer og forhold kan understgttes af valgte ind-
greb pa de udlagte arealer.
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1.3.2 Hjemmehgrende versus indfgrte traearter

Europas biogeografi er praeget af de istider og varmetider, som har vekslet gennem
Pleistocaen, og som gradvist har medfgrt et tab i antallet af hjemmehgrende traeslaeg-
ter, der ikke har formaet at overleve i refugierne eller overvinde den spredningsbarri-
ere som Alperne og andre centraleuropzaeiske bjergkseder udggr. Studier af spredning
efter sidste istid viser desuden, at der stadig ikke er balance i treearternes udbredelse i
Europa og at der stadig sker en naturlig ekspansion af udbredelsesomraderne for de
fleste europaeiske traearter (Svenning & Skov 2004). | de seneste arhundreder har
skov- og agerbrug dog sat et meget steerkt praeg pa traeartsforekomsten og -fordelin-
gen i Danmark, med stzerkt reduktion for visse arter, og indfgrsel og storskalabenyt-
telse af andre arter. Nogle af de indfgrte traeer og buske er europaeiske arter, som
sandsynligvis ville vaere indvandret naturligt i Igbet af nogle arhundreder, men som
ikke ndede det selv, inden de blev indfgrt af mennesket, fx ar (ahorn), rgdgran, gra-el
og sandsynligvis alm. adelgran. Andre er europaeiske arter, som ikke umiddelbart teg-
nede til at ville indvandre af sig selv, men er blevet indfgrt af mennesker, fx bjergfyr,
gstrigsk fyr og europeeisk leerk. Endelig er en del arter indfgrt fra andre verdensdele fx
sitkagran, keempegran (grandis), aedelcypres, douglasgran, klit-fyr, redeg og glansbla-
det haeg fra Nordamerika, nordmannsgran fra Kaukasus og japansk laerk fra @stasien.
Disse arter ville i sagens natur ikke have en chance for at indvandre af sig selv.

Nogle af de indfgrte arter kan anses som problematiske i forhold til det naturlige
plante- og dyreliv, og Miljgstyrelsen har udpeget en reekke af disse som invasive, og
dermed ugnskede i Danmark (http://mst.dk/natur-vand/natur/national-naturbeskyt-
telse/invasive-arter/de-invasive-arter/). Det gaelder fx bjergfyr, klit-fyr, rynket rose og
glansbladet haeg. Derimod star bl.a. sitkagran ikke pa listen, selvom vi vurderer at
denne art kan optrade problematisk, ikke mindst pa rydninger og forstyrrede moser i
skove, hvor den lokalt kan blive dominerende og i mindre omfang i gammel Igvskov (fx
i Lille Vildmose). Den reelle betydning af samtlige ovenstaende arter i forhold til den
hjemmehgrende biodiversitet mangler dog at blive belyst gennem empiriske undersg-
gelser.

| vores anbefalinger til overordnet handtering af vedplanter i indfasningsperioden har
vi udover hjemmehgrighed og spredningspotentiale taget udgangspunkt i arternes
sleegtskab med hjemmehgrende eller europaeiske arter, idet naertbesleegtede arter alt
andet lige deler flere tilknyttede arter af insekter og svampe end fjernbeslaegtede ar-
ter. Derudover er arternes biologiske veerdi vurderet ud fra bestgvningsforhold og
ved/bark-kemi og struktur, idet insektbestgvede arter og arter med basisk bark/ved er
tillagt st@rre vaerdi, fordi de som hovedregel understgtter flere fglgearter.

GEUS 21


http://mst.dk/natur-vand/natur/national-naturbeskyttelse/invasive-arter/de-invasive-arter/
http://mst.dk/natur-vand/natur/national-naturbeskyttelse/invasive-arter/de-invasive-arter/

1.4 Beskrivelse af vidensgrundlag

Erfaringsgrundlaget for konvertering af dyrket skov til urgrt skov eller anden biodiversi-
tetsskov er begraenset, bade nationalt og internationalt. Hidtidige indsatser for beskyt-
telse af skovnatur har haft fokus pa at beskytte eksisterende veerdier knyttet til overle-
vende gammelskov, eller til at genskabe skov i omrader praeget af stort skovtab. Det er
saledes en meget spaendende proces, der nu igangsaettes, og hvor der pa flere punkter
mangler praksisneaere studier, der kan give konkret evidens om de enkelte tiltag og de-
res effekter. Det kan der forhabentlig rades bod pa gennem et ambitigst moniterings-
program i indfasningsperioden med fokus pa de hovedetiltag, der bringes i spil - bl.a.
strukturudvikling gennem reducering af den levende vedmasse, skabelse af dgdt ved,
retablering af naturlig hydrologi og helarsgraesning uden tilskudsfodring.

Overordnet set har vi i vores anbefalinger taget udgangspunkt i, at alle arter evolutio-
neert er tilpasset et landskab uden mennesker. Nogle arter er naturligvis blevet begun-
stiget af skovdrift og andre menneskelige indgreb, men i konverteringen til urgrt skov
er hovedfokus pa at genoprette sa naturlige processer og strukturer som muligt, da
disse helt overvejende begunstiger flest arter. Den evolutionzere tilpasning til den na-
turlige skovdynamik kan saledes ses som en overordnet rettesnor for de foreslaede
indgreb. Under denne paraply har vi inddraget videnskabelige studier af diverse pro-
blemstillinger samt, konkrete erfaringer med indfasning af urgrt skov og anden biodi-
versitetsskov i ind- og udland, med mest vaegt pa videnskabelige publikationer, hvor
sadanne var tilgengelige.

1.4.1 Erfaringer fra tidligere indfasning af skov i Danmark og nabolande

| Danmark er der gennem arene foretaget konverteringer af dyrket skov til urgrt skov
eller anden biodiversitetsskov, fgrst og fremmest i forbindelse med Naturskovsstrate-
gien fra 1992 og dens opfglgninger, men ogsa i forbindelse med bl.a. fredninger, natur-
genopretning og udlaeg af reservater, graesningsskov eller urgrt skov i anden sammen-
haeng, hvor forskellige former for hugstindgreb og rydninger, med eller uden udtag af
vedmasse har indgdet som en vasentlig del af indsatsen.

For at sikre et bedre fagligt grundlag for den fremtidige indsats, lod Skov- og Natursty-
relsen i 1995 udarbejde et 'basisprogram for naturskovsforskningen i Danmark’ (Niel-
sen m.fl. 1995). Programmet skulle tilvejebringe datagrundlag og en ’baseline’ for
fremtidige undersggelser, saledes at effekten af strategiens udlaeg pa bl.a. biodiversite-
ten kunne fglges og erfaringer indhgstes. Men dette program blev aldrig sat i vaerk og
status er, at der kun foreligger meget fa danske undersggelser, der kan belyse effekten
for bl.a. biodiversiteten af udlaeg af arealer til urgrt skov eller til de saerlige driftsfor-
mer. Det uheldige i denne mangel pa viden er bl.a. papeget i evalueringsrapporten
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vedrgrende den danske indsats for biodiversiteten i de danske skove 1992-2012 (Jo-
hannsen et al. 2013).

Et vist indtryk af betydningen af de forskellige driftsformers betydning for biodiversite-
ten fas bl.a. af undersggelserne i projektet Biologisk mangfoldighed i dansk naturskov
(Mgller 1997, Flora og Fauna 2017). | projektet blev en raekke skovarealer med parvis
nogenlunde identiske grundbetingelser men med forskellig drift: urgrt, plukhugst og
almindelig forstlig drift, sammenlignet og undersggt for bl.a. en reekke artsgrupper.
Projektet blev udfgrt i 1992-94 og gentaget efter 20 ars forlgb i 2015 (Mgller 1997,
Flora og Fauna 2017). Baseret pa omfattende feltstudier i Lille Vildmose gennemfgrte
Mazziotta mfl. 2016) et space-for-time modelstudie af effekter pa biodiversiteten ved
naturgenopretning i skov. Studiet paviste en meget positiv effekt af genoprettet hydro-
logi og ophgrt drift pa bade karplanter, epifytiske laver og vedboende svampe.

Selvom der bortset fra ovennavnte undersggelser ikke foreligger sammenfattende un-
dersggelser af effekter af naturskovsstrategien eller andre indsatser for biodiversitets-
skov, er der en raekke praktiske erfaringer at traekke pa.

Fra vores naermeste udland er der flere erfaringer at traekke pa, og ogsa videnskabelige
undersggelser af biodiversitetsudviklingen i ny-udpegede skovreservater. | Sverige er
der sdledes igangsat et stgrre projekt om aktiv konvertering af dyrkningspraeget bgge-
skov til urgrt skov (Niklasson 2017), mens Vanderkerkhove mfl. (2009 og 2012), Meyer
& Schmidt (2011) har undersggt udviklingen i dgdt ved og tilknyttet biodiversitet i
yngre skovreservater i Nordvest- og Centraleuropa.

Resultaterne fra en international forskergruppes ret omfattende review af litteratur
om betydning af tiltag i forhold til bl.a. dgdt ved og brand for en raekke artsgrupper
forventes at blive publiceret indenfor de kommende maneder (Jonsson et al. 2018).
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2. Naturgenopretning og hugst i indfasningsperioden

Naturpakken udstikker en indfasningsperiode for urgrt skov pa hhv. 10 ar (senest
2026) for arealer i Ipvskovsegnene og 50 ar (senest 2066) for arealer i ndletraesplanta-
gerne, mens indfasningen af arealer til ‘anden biodiversitetsskov’ skal forega i Igbet af
5 ar (senest 2020). De udstukne aremal giver en ramme for, hvornar omstillingen se-
nest skal veere gennemfgrt pa arealerne, men bgr selvfglgelig ikke vaere til hinder for
en hurtigere omstillingsproces, hvor forholdene ggr det muligt.

| Naturpakken er der specificerede krav om en aktiv hugstindsats og udtag af biomasse
i forbindelse med indfasningen. Formalet med denne hugst er at sikre finansiering til
omstillingen. Kravet om hugst og udtag af vedmasse er saledes gkonomisk begrundet,
selvom hugst i vekslende omfang kan anvendes som et led i naturgenopretning og
pleje.

Udover den aktive hugst kan og bgr der som led i indfasningen gennemfgres naturgen-
opretning, som udelukkende har fokus pa at forbedre forholdene for skovenes natur-
indhold, strukturudvikling og biodiversitet. | dette kapitel gennemgar vi fgrst reetable-
ring af naturlig hydrologi og greesning, som naturgenopretningstiltag, der kan gennem-
fgres med effekt over stgrre flader. Dernaest beskriver vi, hvordan hugstindsats og bio-
masseudtag kan tilrettelaegges saledes, at positive effekter pa biodiversiteten optime-
res, mens negative effekter minimeres. | den forbindelse behandles ogsa bekeempelse
af invasive arter. Endelig gennemgar vi, hvordan levesteder knyttet til dgdt ved og le-
vende traeer kan fremmes aktivt i indfasningsperioden.

2.1 Retablering af naturlig hydrologi

Vandstanden er en helt central gkologisk faktor for artsfordelingen og dynamikken i
naturlige gkosystemer, herunder i skove og skovlandskaber. | store dele af landet,
navnlig i de gstlige dele, har de topografiske forhold efter istiden fgrt til dannelse af
talrige og udstrakte vadomrader, fgrst som dbne vande umiddelbart efter isafsmeltnin-
gen, men siden, i takt med vegetationsudvikling, tilgroning og sedimentation, som keer,
moser og skovsumpe uden permanent abent vandspejl.

Geologiske kort viser saledes at fx i Nordsjeelland har 25 % af arealet vaeret sa vadt, at
der er dannet organiske aflejringer som gytje og t@rv. Dertil kommer en hgj andel af
arealet, hvor vandstanden har veeret styrende for vegetationen, men hvor bunden ikke
har vaeret sa vad, at der er sket aflejring. En stor del af landskabet vil derfor pga. vand-
standen naturligt veere traelgs s@, mose eller bevokset med sumpskov og zoneret skov,
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styret af forekomsten af trykvand, veeld, vandlgb med fluktuerende vandstand og vari-
erende fugtighedsgradienter — og dermed rumme en meget stor variation i udbuddet
af levesteder, herunder levesteder for lys- og varmekraevende arter (Mgller 2000).

Derudover er varierende vandstand som fglge af fx baeveraktivitet eller klimatiske fluk-
tuationer og ekstreme vejrbegivenheder en vigtig dynamisk faktor, som kan forarsage
omfattende svaekkelse og dgd hos traeer pga. af temporeert iltfattige forhold i rodzo-
nen og derved skabe vaerdifulde levesteder.

Imidlertid er de naturligt forekommende vadomrader og vandstandspavirkede jord-
bunde stort set overalt i skovene meget staerkt praeget af udgrgftning, afvanding og
vandlgbsregulering, og ofte tillige af opdyrkning, tgrvegravning samt ikke mindst til-
plantning fra 1700-tallet og op i 1900-tallet. Beregninger i nordsjaellandske skove viser
et historisk tab af vadomrader pa ca. 80 % siden midten af 1800-tallet (Rune 1997).
Draeningen og tilplantningen har ensrettet forholdene og generelt tilgodeset og frem-
met udpraegede skyggetraearter, bade indfgrte og hjemmehgrende, navnlig bgg, aer og
r@d- og sitkagran, men ogsa ask, der har kunnet etableres eller fa fodfaeste pa arealer,
hvor jordbunden fgr var for vad og iltfattig til denne art. Navnlig bgg er af denne arsag
blevet langt mere udbredt i skovene, end den ville vaere under naturlige vandstands-
forhold (Mgller 2000, Riis-Nielsen mfl. 2017).

Draeningsindsatsen kan siges at have toppet i 1970’erne og 80’erne. Iszer siden natur-
skovsstrategien i 1990’erne er grofteoprensning generelt blevet ekstensiveret i stats-

skovene, ligesom der mange steder er udfgrt aktive tiltag for at genskabe mere natur-
lige vandstandsforhold (Mgller 2000, Krog mfl. 2015).

Genoprettelse af naturlig hydrologi er givetvis det enkleste og hurtigst virkende natur-
genopretningstiltag, som i Igbet af ganske fa ar kan sikre stor variation og levesteder,
herunder dgdt ved, vadomrader og lysninger (Mgller 2000, Maziotta mfl. 2016). Natur-
lig vandstand vil vaere en enkel og veesentlig faktor i sikringen af selvforvaltende syste-
mer, der kan opretholde diversiteten uden fortsatte indgreb.

Vi anbefaler derfor, at der som led i indfasningen foretages genopretning af naturlig
hydrologi overalt, hvor det er muligt, bade i urgrt skov og i anden biodiversitetsskov,
herunder pa de arealer, der bliver udlagt til graesning — og at denne genopretning
iveerksaettes sa tidligt som muligt i forlgbet.

Malet bgr vaere sa vidt muligt at genskabe naturlig hydrologi i omraderne, abne mulig-
hed for udvikling af vaeld, af permanente og temporzare vadomrader, naturlige af-
stromningsforhold og i det hele taget lade vandstanden genindtraede som den centrale
artsfordelende og dynamiske faktor, den er.
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Bog og ask vil typisk veere de traearter, som vil blive steerkest pavirket af en hgjnet
vandstand, men ogsa birk og rgdgran vil ofte dg pa roden ved pludselige vandstands-
havninger. Disse effekter — traed@d og opstaede lysninger og gendannede vadomrader
- skal dog betragtes som en vaesentlig, og omkostningseffektiv del af processen.

Vi anbefaler direkte, at denne mulighed for enkelt og effektivt bade at skabe vadomra-
der og levesteder med dgdt ved og svaekkede traeer pad benyttes. Tidligere afvandede
og nu bevoksede lavninger med Igvtraeer og r@dgran kan ligeledes med fordel indga
som en del af hydrologigenopretningen uden forudgaende rydning eller hugst, men ef-
ter en naermere prioritering, som foretages i forbindelse med udarbejdelsen af indfas-
ningsplanerne.

Retablering af hydrologi kan ske pa flere mader:

1. Passivt ved blot at ophgre med grgftevedligeholdelse.

Eller aktivt ved:

2. Blokering af grgfter pa fa udvalgte steder.

3. Standsning af grefters vandledningsevne ved punktvis tilkastning, med en af-
stand, der er afpasset topografi og andre lokale forhold, herunder retablere
terreentaerskler o.l. som typisk er gennemgravet i forbindelse med draeningen,

4. Total elimination af grgftesystemer gennem tilkastning i fuld laengde.

Tilgang 4 er den mest effektive og konsekvente form for genopretning, der ogsa vil give
mulighed for retablering af naturlige afstremningsmgnstre, men er uden tvivl den mest
ressourcekraevende.

Tilgang 3 kan betragtes som en minimallgsning, der vil opfylde en ikke uvaesentlig del
af formalene. De abne vandflader i de blokerede grgfter kan vaere vigtige levesteder
for vand- og fugtigbundsarter i en overgangsperiode.

Tilgang 2 vil ofte have karakter af opstemning. Det kan vaere virkningsfuldt, og kan
komme pa tale, hvor faerdsel pa arealet ikke er mulig, fx pa fugtig, blgd bund eller hvor
vegetationen gnskes overladt urgrt til druknedgd. Men helt generelt bgr tilgang 3 og
helst 4 anvendes fremfor denne, da man herigennem kan sikre naturlige hydrologiske
gradienter, fremfor st@grre abne vandflader, som kun i ringe grad begunstiger skovar-
ter.

Tilgang 1 vil de fleste steder kraeve mange ars virkningstid og selv efter flere hundrede
ar vil grgfterne ofte stadig have negativ indvirkning pa vandstanden (Mgller 2000).
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Selvom det giver bl.a. traeerne en mulighed en gradvis tilpasning til de andrede for-
hold, kan denne tilgang generelt ikke anbefales med mindre konkrete forekomster af
truede arter kan vaere i fare ved en hurtig vandstandshaevning.

Ved lukning af grefter o.l. er det oplagt fgrst og fremmest at benytte de materialer, der
findes pa stedet fra etablering og oprensning af grgfterne og dermed ogsa fjerne de
ofte kanaliserende volde og spaerringer af fyld og derved retablere den tidligere ter-
reenoverflade. Hvor disse materialer ikke er tilstraekkeligt til at I@se opgaven, bgr der sa
vidt muligt benyttes jordfyld, der ikke vil pavirke forholdene negativt, fx undga brug af
kalkholdigt ler i grgfter pa sur jordbund o.l.

Stedvis kan det, afhaengig af forholdene (fx pa tervebund) veere ngdvendigt at supplere
med membraner og forskellige former for spunsvaegge o.l. for at opna den tilsigtede
virkning.

Ligeledes kan der, for at sikre hydrologigenoprettelsen, opsta behov for at omlaegge
rerunderfgrsler o.l. til en hgjere kote ved veje og stier i tilknytning til omraderne.

Der er. i de senere ar indhgstet en raekke erfaringer ved genoprettelse af naturlig hy-
drologi i bl.a. statsskovene (Krog et al. 2017) og ved naturgenopretningen i Tofte Skov
og Mose (Mgller 2017). Genopretning af hydrologi bgr iveerksaettes sa snart som mu-
ligt i forlgbet og i saerdeleshed sa hurtigt efter afslutning af en eventuel hugst, men vil
af praktiske, faerdselsmaessige grunde ofte fgrst kunne ivaerksaettes, nar de gvrige ind-
fasningstiltag er gennemfgrt, dvs. som en sidste ‘lukker og slukker’-handling.

Erfaringer fra bl.a. implementeringen af Naturskovsstrategien underbygger, at det er
vigtigt at gennemfgre indsatsen sa hurtigt som muligt efter den afsluttende behand-
ling, iseer renafdrift, mens arealet er lettilgeengeligt og fgr den hugstbetingede vand-
spejlsstigning og ‘forsumpning’ seetter ind.

Vandlgbsretslige forhold o.l., hensyn til saerlige nabobevoksninger og til veje, byggeri
o.l. kan dog stedvis begraense mulighederne for retablering. Desuden kan det vaere
ngdvendigt at tage hensyn til opretholdelsen af szerligt veerdifulde, kulturhistoriske na-
turtyper, herunder artsrige enge o.l. med langvarig naturplejeindsats.

Disse aspekter anbefales inddraget i den anbefalede planlaegning af indsatsen for hy-
drologi-genopretning i indfasningsplanerne (kap. 3).
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2.2 Grasning og anden pavirkning med stgrre pattedyr

Graesning har sammen med andre naturlige forstyrrelser i artusinder vaeret med til at
skabe og vedligeholde varierede skovlandskaber med levesteder for mange arter
(Bengtsson et al. 2000). De store graessere har veeret en naturlig dynamikskabende del
af skovpkosystemerne i kraft af deres kontinuerlige indflydelse pa de gkologiske pro-
cesser og som en betydelig selektionsfaktor i den oprindelige udvikling af gkosyste-
merne.

En vaesentlig del af de mest truede arter i Danmark er knyttet til blomsterrige skovlys-
ninger, overgangsnaturtyper mellem skov og abent land, dynamiske skovbryn og gamle
soleksponerede Igvtraeer (Buchwald og Heilmann-Clausen 2018, Sebek et al. 2016). For
at sikre og forbedre disse arters status, er der behov for graesning og andre forstyrrel-
ser, der heemmer tilgroning af lysninger og opvaekst omkring lystraeer og som under-
stptter udvikling af en naturlig dynamik.

Pavirkningen fra graessere og andre store pattedyr har vekslet historisk i Danmark. |
tidligere mellemistider fandtes en meget varieret pattedyrfauna med flere meget store
arter, herunder elefanter og nasehorn. Under og efter sidste istid faldt de fleste meget
store pattedyr fra, fgrst naesehorn, elefanter, keempehjorte og store rovdyr som lgve
og sabelkat, men gradvist faldt bestandstaethederne ogsa for bison, vildhest og elg,
indtil der kun var hjortevildt, urokse og vildsvin tilbage. Den fattigere fauna efter sene-
ste mellemistid kan vaere en del af forklaringen p3a, at vegetationsudviklingen i Holo-
caen (perioden efter seneste istid) blev veesentlig mere praeget af mgrk skov end i for-
rige mellemistid (Sandom et al. 2014). Menneskets langt mere fremtraadende rolle
som jaeger i bade senglacial tid og i Holocaen har givetvis spillet en vaesentlig rolle. Efter
overgangen til bondestenalder blev graesningspavirkningen i stigende grad forarsaget
af tamdyr, mens de vilde graessere blev fortraengt yderligere. Indtil indfredningen af
skovene foregik graesningen i stor stil pa tveers af dbent land, ager og skov. Med fred-
skovsforordningen blev skovgraesning steerkt reguleret og reduceret, for stort set at
forsvinde i 1800-tallet.

Siden 1950’erne og iseer 1980’erne er vildtbestandene gaet frem overalt i det nordlige
Europa, og der er en gget graesningspavirkning fra hjortevildtet, isaer radyr, men ogsa i
stigende grad krondyr og dadyr i langt de fleste danske skove. Dette graesningstryk kan
dog ikke kaldes naturligt, dels fordi bestandene bliver reguleret ved jagt, dels fordi
hjortevildtet bliver fodret, bade indirekte og direkte. Direkte fodring foregar om vinte-
ren som en helt normal vildtpleje, hvor der kgres roer, gulergdder, korn og hg ud i na-
turen til hjortevildtet. Indirekte fodring foregar ved at dyrene opsgger vintergrgnne
marker for at ade af de mere naeringsrige kulturplanter frem for at sgge deres fgde i
naturen. Endelig mangler der egentlige specialiserede graessere blandt de vildtlevende
arter. Graesning fra vilde dyr er dog med til at haemme tilgroningen med bl.a. birk og pil
(Buttenschgn 2014a, Petersen 1995), men hjortene henter en stor del af deres fgde fra
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landbrugsarealer og fra tilskudsfoder, og de foretraekker de mest naeringsrige planter
og vrager i hgj grad grove graesser, siv og halvgraesser, som tagrgr, rgrhvener, blatop,
alm. star, lyse-siv m.fl. Trods enkelte eksempler pa at krondyr kan vedligeholde arts- og
blomsterrige lysninger, er mange skovenge og moser i darlig tilstand, domineret af fa
arter (Thorndal 2016).

For at opna en graesning, der understgtter den biodiversitet, der er knyttet til lysdabne
og overgangsbiotoper, er der fgrst og fremmest behov for en naturlig teethed af store
graessere og at der udover hjortevildt ogsa indgar mere udpraegede graessere som he-
ste, kvaeg eller evt. bison. Dette betyder i de fleste tilfaelde, at greesningen er ngdt til at
forega under hegn for at opna et naturligt graesningsniveau i forhold til de gkologiske
rammevilkar indenfor de prioriterede arealer, og uden at overskride skadestaerskler pa
tilgreensende produktionsarealer.

Graesning kan anvendes som dynamikskabende redskab pa store flader pa tvaers af be-
voksningsgraenser i skovomrader, der skal henligge urgrt, men kan ogsa viderefgres el-
ler etableres i biodiversitetsskov (Buchwald og Heilmann-Clausen 2018). Den hurtigste
effekt opnas ved retablering af naturlig greesning i =ldre, strukturrige lgvskove med
preeg af tidligere graesningsskov eller i Igvskov og blandet Igv- og naleskov, hvor der re-
tableres naturlig hydrologi. Det tager laengere tid at udvikle ensaldrende unge eller
mellemaldrende plantageskove pa tgr bund til heterogen graesningsskov, ogsa selv om
der foretages en indfasningshugst til etablering af lysninger. | ung hgjstammet, mgrk
skov er der som udgangspunkt ingen fgde at hente for dyrene, og der sker en minimal
pavirkning af skoven. Den positive effekt af graesning aftager i takt med skyggevirkning
fra tiltagende kronedaekke. Uanset skovtype vil graessende dyr dog overordnet set
kunne veere med til at skabe variation i skoven og derfor gge omstillingshastigheden
fra monoton produktionsskov.

Kontinuerlig ekstensiv helarsgraesning med variation i graesningstrykket over rum og
tid og samgraesning med flere slags dyr anses for at vaere den bedste metode til for-
valtning af naturkvaliteten i skovlandskaber (Flgjgaard et al. 2017, Hodder et al. 2005,
Mountford & Peterken 2003).

2.2.1 Graesning af skovi sammenhang med lysabne arealer

Som naevnt ovenfor er mange skovarter tilpasset skovlysninger og/eller gradvise over-
gange mellem skov og helt lysdbne biotoper som er blevet meget sjeldne i det mo-
derne opdelte landskab (Buchwald & Heilmann-Clausen 2018). Det har derfor hgj prio-
ritet, at etablere ekstensiv graesning af omrader, der rummer bade skovbevoksede og
lysabne naturarealer, og som har en stgrrelse, der tillader udvikling af naturlig dyna-
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mik, det vil sige, som minimum 100 ha og gerne meget stgrre. Graesning af skov i sam-
menhang med abne arealer kan desuden sikre, at der er tilstraekkeligt store graesarea-
ler til radighed for dyrene, der tillader, at de kan opretholde deres naturlige flokstruk-
turer under fouragering og flytte sig efter variation i fedeudbud. Store arealer med en
mosaik af skov og lysabne arealer giver desuden attraktive fouragerings- og opholds-
arealer for fritstaende vildt, specielt hvis der indgar jagt- og forstyrrelsesfri omrader,
som supplement til de graesningsdyr, der er holdt bag hegn.

Ved en indhegning pa ca. 100 ha anbefales det, at 30 — 50 % af det samlede areal be-
star af lysabne arealer; lysaben skov med en veludviklet bundvegetation, skovenge og
andre lysninger, som helt eller delvist kan skabes gennem retablering af naturlig hydro-
logi, hugst i indfasningen og evt. ild. Ved stgrre indhegninger kan andelen af lysabne
arealer reduceres. Graes og urter udggr generelt den basale del af fgden hos kvaeg,
hest, bison, krondyr og dadyr og kan ligeledes udggre en vaesentlig del af fgden hos
vildsvin i oldenfattige ar (Putman et al. 1987, Krasinska & Krasinski 2013, Gebert &
Verheyden-Tixier 2001, Kay & Staines 1981, Groot Bruinderink & Hazebroek, 1995).
Graes er et vigtigt fedeemne aret rundt og kan udggre 80 % af det samlede fgdeindtag
hos heste, kvaeg og bison (Cromsigt et al. 2017). Det er derfor i hgj grad det samlede
areal med graesvegetation og gvrige bundvegetation, der saetter graensen for skovens
bareevne for helarsgraesning. Lgv sedes iseer om foraret og igen om efteraret som
middel til ggning af foderstrukturen og stimuleringen af vommens mekaniske behand-
ling af foderet og nar graes og urter taber naeringsvaerdi om efteraret eller som fglge af
torke mv.

2.2.2 Helarsgraesning

Forholdene for graesningen indrettes saledes, at dyrene i sa hgj grad som muligt udfyl-
der deres naturlige gkosystemfunktion, pa samme made som vildtlevende dyr i natur-
lige gkosystemer ville ggre det. | den sammenhaeng er det en vigtig pointe at store
planteaedere hgrer naturligt hjemme i vores gkosystemer ogsa om vinteren, hvor de
har en ret anderledes effekt pa vegetationen, end den der ses ved traditionel sommer-
graesning.

Dyrenes fgdevalg og gkosystemeffekter varierer hen over aret afhaengigt af dyreart og
den tilgeengelige fgde. Blade af naletraeer og knopper, skud og bark fra lgv- og nale-
traeer ®des isaer vinter og tidligt forar og dyrene traeder pa disse arstider i langt hgjere
grad huller i vegetationen, for jorden ofte er vandmaettet og blgd. Det pavirker forstyr-
relsesdynamikken og skaber nye nicher for etablering af arter, der ikke er konkurrence-
steerke. | et naturligt gkosystem er der ikke sa store gkosystemeffekter om sommeren,
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hvor dyrene sder en lille del af den urtevegetation, som produceres, mens de store ef-
fekter ses om vinteren, nar der er knaphed pa fgde. Hvis man forsgger at opna de
samme gkosystemeffekter alene ved sommergraesning, kan resultatet blive overgraes-
ning og manglende urte- og blomsterresurser til bestgvere og planteaedende insekter.
For dyrene geelder, at de far mulighed for at tilvaenne sig frie graesningsformer og ud-
vikle hardfgre dyr tilpasset helarsgraesning uden flytninger og andre stressende hand-
teringer. Derfor bgr store indhegninger og helarsgraesning uden tilskudsfordring vaere
standard overalt, hvor det er praktisk muligt.

Der er stor interesse for at anvende helarsgraesning for at genskabe og bevare vaerdi-
fulde naturomrader i Europa, og der er mange steder etableret eller ved at blive etab-
leret graesning med hardfgre dyr, ofte som samgraesning med kvaeg og heste (Loucou-
garay et al. 2004, Menard et al. 2002). Der er dog kun fa undersggelser, der dokumen-
terer langtidseffekten af heldrsgraesning pa naturindholdet (Cromsigt et al. 2017,
Rupprecht et al. 2016, Van Uytvanck & Hoffmann 2009) og kun meget fa danske ek-
sempler pa helarsgraesning uden tilskudsfodring, med Molslaboratoriets arealer og
Botg Nor etableret i hhv. 2016 og 2017 med samgraesning med heste og kvaeg som
nogle af de seneste skud pa stammen.

Eksempel pa helarsgraesning i Holland

| Holland er der flere steder etableret helarsgraesning uden tilskudsfodring med forskellig sam-
mensaetning af dyr, bl.a. i Kraansvlak, i Zuid-Kennemerland National Park. Omradet bestar af et
abent klitlandskab med spredte skovbevoksninger. Her blev der i 2007 udsat bison. | 2017 var
der i alt 22 bisoner i en ca. 400 ha stor indhegning, hvor der ogsa graessede sma flokke af hhv.
skotsk hgjlandskvaeg og exmoorponyer. Dyrenes holdes inde af et 4-5 tradet elhegn. Biso-
nerne har klaret sig godt uden tilskudsfodring, de er ved godt helbred og far en kalv hvert an-
det ar.

Dyrenes fgdepreeferencer undersgges ved hjzlp af GPS og direkte observationer. Oldenpro-
duktionen har betydning for dyrenes valg af habitat. | oldenar opholder bison sig i Igvskoven
om efteraret, mens de i hgjere grad flytter ud pa vadt og tgrt graesland, nar der er fa olden.
Der er stor forskel pa hvilke treeer og buske, de bider. Benved er den foretrukne art. De afbar-
ker ligeledes isar benved og ahorn.

Heste, kvaeg og bison foretraekker graes og halvgraesser, der pa heldrsbasis udggr 80 % af deres
fede. Traeer og buske udgegr ca. 20 % af fgden hos bison og kvaeg, mens hestene stort set ikke
@der vedplanter. Graesningen har resulteret i en reduktion af graes og en ggning af bredbla-
dede urter (Cromsigt et al. 2017).

Ved heldrsgraesning vil graesningstrykket tilpasse sig den mindre fgdemaengde, der er
til radighed i vinterhalvaret. Det betyder, at graesningstrykket er tilsvarende lavt i som-
merhalvaret i forhold til den tilgaengelige planteveaekst, hvilket typisk giver mulighed for
en rig blomstring (Flgjgaard et al. 2017).
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2.2.3 Fordele ved helarsgraesning:

e Et naturligt lavt sommergraesningstryk kan fremme forstyrrelsesfglsomme plan-
ter og dyr, fx sommerfugle, vilde bier og andre insektgrupper, der har behov for
nektarplanter og en rumlig struktur i vegetationen.

e Arstidsbestemte variationer i dyrenes valg af habitat og fade bevirker, at der
sker en mere heterogen afgraesning ved heldrsgraesning end ved saesongraes-
ning.

e Nar vaeksten starter om foraret er plantevaeksten pa foretrukne graesningsarea-
ler graesset i bund, saledes at der er tilstraekkeligt med lys og frgbede til at nye
planter kan spire frem. Solen vil ogsa varme jordbunden hurtigt op, nar der er
spist op, hvilket begunstiger de mange varmekraevende insekter.

e Ved graesning aret rundt gges spredningen af frg fra planter, der modner sent
og/eller som kun ades om vinteren.

e Dyrenes tilstedevaerelse betyder, at der er friske ekskrementer aret rundt til
gavn for gg@dningsbiller og andre g@dningstilknyttede dyregrupper og svampe.
Ggdningsfaunaen er vigtige feadeemner for mange fuglearter og andre insekt-
edende dyr.

Mens vintergrgnne arter som bglget bunke, hedelyng, tue-kaeruld, bladbzer, skovsyre,
brombaer og vedplanter som naletrzeer, kristtorn, vedbend m.fl. beholder et rimeligt
naeringsindhold hen over vinteren, er naeringsindholdet i mange bredbladede urter,
graesser og halvgraesser som bjerg-rgrhvene, blatop og alm. star, der visner om efter-
aret, meget lavt. De vintergrgnne planter udggr sammen med olden en vaesentlig del
af den tilgaengelige fgde i vinterhalvaret. Der er generelt fa oplysninger om biomassens
kvantitet og kvalitet i vinterhalvaret og tidligt om foraret, hvor maengden af tilgeenge-
ligt féde normalt er pa sit laveste niveau. | undersggelse af kvaliteten og kvantiteten af
den tilgengelige fedemaengde ved heldrsgraesning med heste og kvaeg i naturomrader
i Nordtyskland, udgjorde den tilgaengelige plantebiomasse vinter og tidligt forar ca. 25
% af den tilgaengelige biomasse i sommerhalvaret (Gilhaus & Holzel 2016).

2.2.4 Negative effekter af tilskudsfodring

Der er en rekke negative effekter forbundet med tildeling af fodertilskud, bade i for-
hold til greesningseffekten og i forhold til dyrene.
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ICMO2 (2010) frarader at anvende tilskudsfodring som krisehjalp i ekstreme situatio-
ner i det hollandske graesningsprojekt Oostvaardersplassen under henvisning til, at det
normalt er for sent til at veere effektivt. Dyrene har opbrugt deres fedtreserver og er
naet et stadium, hvor de teerer pa deres proteiner. Det er ofte en irreversibel proces,
der ikke @ndres af et fodertilskud. Selv inden dette stadium har de vilde drgvtyggere
en arstidsbestemt variation i deres vomstruktur og sammensaetning af mikroflora, hvil-
ket er en tilpasning til traestofindholdet i plantevaeksten. Dyrene er derfor uegnede til
at omseette tilskudsfoder med lavt treestofindhold om vinteren (ICMO2, 2010, Putman
& Staines 2004).

Sammenfattende ma konstateres, at tilskudsfodring med hg og andre former for typisk
dyrket foder kan have fglgende negative effekter:

e Mindre fjernelse af grove planter pa bekostning af mere ngjsomme arter, fordi
dyrene vrager de grove vaekster og dermed ikke har samme effekt pa de natur-
lige gkosystemer — eksempelvis nedbides vedplanter primaert nar dyrene er
sultne.

e Ugnsket belastning med naringsstoffer (eutrofiering) af naturarealerne.

e En uheldig omfordeling af naeringsstoffer, fx hvis store dele af vinterfoderet
hentes fra en stor del af det samlede graesningsareal, mens ggdningen primeert
deponeres pa et begraenset areal i forbindelse med dyrenes hvileplads.

e Dyrevelfaerdsmaessige problemer som fglge af at:

0 Dyrenes samling omkring fodringsstederne kan medfgre en gget aggres-
sivitet dyrene imellem.

0 Dyrenes samling omkring fodersteder kan gge parasittrykket.

0 Tilskudsfoder med hgjt indhold af lavmolekylaere kulhydrater kan med-
fgre en dedelig forsuring i vommen hos drgvtyggere.

Pa grund af bl.a. disse negative effekter frarader vi graesning, der er afhaengig af eller
baseret pa tilskudsfodring (bortset fra mineral-slikkesten o.l.).

2.2.5 Samgraesning

En kombination af graessende dyr med forskellige egenskaber, der supplerer hinanden,
kan udvikle og vedligeholde et dynamisk system, hvor tilgroning og skovlysninger veks-
leritid og rum, og som giver en mangfoldighed af nicher forudsat, at det samlede
graesningstryk er tilpasset fgdegrundlaget i det samlede natur- og skovlandskab.

Der er forskellig grad af overlap mellem de forskellige graesningsdyr med hensyn til ha-
bitat- og fedepraeferencer, men ogsa forskelle i fgdevalg, der dels betyder, at der kan
veere synergi mellem dyrearter og /eller en indbyrdes konkurrence om fgderessourcer,
og dels at baereevnen varierer med dyreart (Putman 1996). Gordon & lllius (1988)
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fandt, at greesning med kvaeg pa blatopdominerede enge resulterede i mere plantebio-
masse og mere tilgaengeligt grgnt graes om foraret end pa tilsvarende ugraessede area-
ler. De graessede enge blev foretrukket af krondyr. Disse dyr fik et stgrre antal kalve
end krondyrene udenfor de kvaeggraessede omrader fik. Kuiters et al. (2005) fandt lige-
ledes en synergieffekt mellem kvaeg og krondyr og ligeledes i nogen grad mellem kvaeg
og vildsvin, men ogsa, at der afhaengigt af arstiden var konkurrence om ressourcerne
ved helarsgraesning i et hollandsk skovlandskab.

Dyrenes fgdevalg afhaenger ikke kun af de tilstedevaerende plantearter og arstiden,
men ogsa af de vaekstbetingelser, hvorunder de gror. Desuden spiller placering i for-
hold til skjulesteder, drikkevand og grad af forstyrrelser ogsa ind i forhold til dyrenes
valg af fourageringssteder. En undersggelse af helarsgraesning med far og kvaeg i et
180 ha stort naturomrade i Tyskland viste saledes, at kvaeget foretrak at graesse pa de
fugtige, mere produktive engarealer, mens farene foretrak de tgrre mere naeringsfat-
tige omrader. Dyrenes praeferencer for hhv. fugtige og terre omrader var mere udpraze-
get end variationer i fgdevalg hen over aret. For kvaeget havde afstanden til godt drik-
kevand betydning for deres valg af greesningsareal, mens det for farene var vigtigere
med afstanden til skjul (Putfarker et al. 2007). Heste kan bedre omsaette grove graesser
og halvgraesser og kompensere for lavt neeringsindhold end drgvtyggerne kan (Cosyns
et al. 2001, Menard et al. 2002) og der kan derfor vaere en hgjere baereevne for heste
end for fx kvaeg (Gilhaus & Holzel 2016). Lyng og andre dvaergbuske sdes gerne af
hjorte, far og kvaeg, men vrages til gengeaeld ofte af heste. Olden er et meget naerings-
rigt supplement til fgden i vinterhalvaret for vildsvin, da- og krondyr samt for bison,
men tales kun i begraenset omfang af kvaeg og heste.

Ved samgraesning sker der en st@rre spredning af flere forskellige arter af frg. Dyrenes
forskellige fedepraeferencer og forskellig grad af findeling af féden betyder, at der er
forskel pa hvilke arter, der spredes med de forskellige dyrearter. Dyrene supplerer sa-
ledes hinanden som vektorer for frgspredning (Cosyns et al. 2005, Jaroszewicz et al.
2013).

En del af de ggdningstilknyttede dyr og svampe er artsspecifikke, samgraesning er der-
for med til at skabe flere levesteder for disse organismer.

Der er ikke sa mange erfaringer med samgrasning uden tilskudsfodring. De fleste dyre-
arter har en stor grad af tilpasningsevne i forhold til det aktuelle fgdeudbud og konkur-
rence herom med andre dyrearter, sa helt generelt anbefales det at implementere
samgrasning med sa mange forskellige arter, som det er praktisk muligt (naturlige fau-
naer er meget diverse), og sa vil tiden vise om alle arterne trives i det hegnede om-
rade. Se ogsa nedenfor.
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2.2.6 Graesningstryk

Graesningstrykket har stor betydning for, hvordan graesningen pavirker skoven og dens
biodiversitet (Berner et al. 2018, Mysterud 2006, Putman 1994, Putman et al. 2011).
Traditionelt angives et lavt til moderat grasningstryk at give st@rst biodiversitet og an-
befales ved skovgraesning (Mitchell & Kirby 1990), og der er forskellige angivelser af et
anbefalet graesningstryk (Tabel 2). Mere overordnet, og pa tvaers af gkosystemer anbe-
faler vi, at der arbejdes pa at opna et naturligt graesningsniveau, som her forstas som
et niveau der er reguleret af den tilgaengelige fedemasngde, uden tilskudsfordring i
samspil med praedation og sygdomme, og som derfor varierer i tid og rum. Her har vi
den udfordring, at vi mangler viden om naturlige teetheder af store dyr, fordi man nee-
sten alle steder regulerer og fodrer bestanden. Vi foreslar derfor at lade dyrene finde
ud af det selv ved at seette et antal dyr ind, som svarer til nedre ende af det vurdere
barekapacitetsinterval, og observere hvad der sker, og hvornar der bliver behov for en
regulering. Dette behov defineres ikke af dyrenes effekt pa gkosystemet, men af dyre-
nes overlevelse og vil veksle fra ar til ar afhaengigt af klimatiske variationer, herunder
ikke mindst strenge vintre. For at opna indsigt i disse dynamikker er en indledende pe-
riode uden regulering afggrende. Hermed kan man ”skyde sig ind” pa et omrades bae-
rekapacitet. | Mellemomradet i Lille Vildmose paregnes og pa Molslaboratoriet prakti-
seres dette og her er tilfgjet en reaktiv forvaltning, hvor svage dyr fjernes, fgr de der,
men med en malsaetning om at bestandsdynamikken bliver sa naturlig som mulig. Man
kunne ogsa forestille sig en model, hvor der foregar afskydning som simulering af rov-
dyrpraedation, men selv da ma man forvente, at svage dyr skal fjernes i vinterhalvaret,
hvor de under naturlige omstandigheder ville dg af svaekkelse. Fra en biodiversitets-
synsvinkel, navnlig af hensyn til adsels-faunaen, bgr der ubetinget arbejdes med mo-
deller, hvor dgde dyr efterlades pa arealerne, fx ved at en del af de sveekkede dyr drze-
bes pa stedet, eller bringes tilbage hertil efter at de er draebt. Dette implicerer dog dels
veterinzerlovgivningsmaessige og dels dyreetiske problemstillinger, som ligger udenfor
denne rapports rammer. Den aktuelle lovgivning vedrgrende adsler i landskabet og
handhaevelsen af den i Danmark hegrer til den strengeste og mindst fleksible i Europa.
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(40 - 60 kg/ha)

(Generel anbefaling for graesning i Igvskov i UK)

Anbefalet grees- Bemgeerkninger Kilde
ningstryk
0,1 SK/ha Helarsgraesning med husdyr i skov Mayle 1999

0,15 hest/ha, 0,3
kvaeg/ha

(45 kg hest/120-
150 kg kveeg/ha)

Variation i greesningstryk og samgraesning med
heste, kveeg og hjorte anbefales pa baggrund af
undersggelse af effekten af 40 ars graesning med
heste og kvaeg og hjorte i bggedomineret wood-
land-pasture Denny Wood i The new Forest

Mountford & Pe-
terken 2003

0,25 DE/ha

(150 kg/ha)

Mosaikafgraesning anbefales i mosaik af blandet
Igvskov og abne arealer pa naeringsrig bund med
hgj biodiversitet

Van Uytvanck &
Hoffmann, 2009

0,5 SK/ha Min 10, helst min 50 ha ved helarsgraesning. Bunzel-Drike

(200 kg dyr/ha) Graesningstryk ber tilpasses den aktuelle lokalitet | m.fl. 2008
(Generel anbefaling for helarsgraesning)

500 kg dyr/km? Regeneration/tilgroning ved reduktion af graes- Kuiters & Slim

(5 kg/ha) ningstryk til 500 kg/ km? 2002

0,15 -0,07 DE/ha
(75-45 kg/ha)

Blandet Igvskov pa hhv. rig og fattig bund
Generel anbefaling

The Scottish Agri-

cultural College
2007

Generel anbefaling

0,3-0,4 gallo- Enebaerodde Buttenschgn
way/ha 80 ha strandeng, lynghede, enebaerkrat og krat af | 2014b

(120-160 kg/ha) Igvtraeer

100 - 200 kg Helarsgraesning pa naeringsfattige naturarealer pa | Faunaforst 2013
dyr/ha) min. 300 ha (Militaerets arealer)

Tabel 2. Anbefalet graesningstryk ved heldrsgraesning. SK = Storkreatur defineret som 1
voksen ko af racen sortbroget malkeko og lignende uden opdraet (dvs. ca. 600 kg), men
i den nuvaerende administration af grasningstryk regnes 1 SK som 1 voksen ko uanset
race/veegt. De hardfgre kvaegracer som skotsk hgjlandskvaeg, galloway og dexter vejer
400 — 450 kg. DE = dyreenhed er oprindeligt defineret ud fra kvaelstofindhold i ggd-
ningsproduktionen, men anvender samme grundenhed som SK, saledes at 1 DE svarer
til 1 SK. Buttenschgn (2014b).
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Ved helarsgraesning anbefales generelt et graesningstryk pa mellem 1/3 og 1/4 af, hvad
omradet kan baere ved sommergrasning (Buttenschgn 2014b og 2015) saledes at der
skabes en naturlig, variation over tid og rum i greesningstrykket i balance med primaer-
produktionen. De nyligt igangsatte heldrsgraesninger ved Molslaboratoriet og Bgtg Nor
vil give veerdifulde erfaringer med graesning ved naturlig baerekapacitet og minimal re-
gulering de kommende ar. Molslaboratoriets arealer bestar overvejende af enge, over-
drev og vedvarende greesarealer samt arealer under tilgroning med Igvtraeer og buske
og kun i mindre grad af hgjskov og har dermed en vaesentlig st@érre baereevne end de
fleste skovgraesninger forventes at fa.

| tabel 3 er angivet nogle indikatorer for hhv. lavt, middel og hgjt graesningstryk.

Ingen graesning Graesning gget grasningsintensitet Meget hgjt graesningstryk
.
Traeer og Ingen regeneration pa Etablering af Tab af kimplanter. Tab af unge planter. Barkskader pa store
buske grund af konkurrence fra | regenerations nicher Skader pa unge planter | Browse-skader pa traser
teet bundvegetation traerne Tab af underskov
og/eller mangel pa lys
Karplanter | Reduceret biodiversitet Begransning af Reduktion i Tab af diversitet, specielt | Tab af planted=kke og
pa grund af konkurrence | konkurrencearter vegetationsstruktur graesningsfalsomme arter | skader pga. tramp. Bar
fra fa hurtigvoksende Pget diversitet @gning af jord
arter grasningstolerante
arter
Mosser og | Reduceret dakning og Pget dekke af jordboende mosser og laver Skader pa jordboende Tab af terkefglsomme
laver diversitet arter som fplge af tramp | arter
Sma Hgj tethed med fa Pget diversitet som Reduktion af antal af dyr som falge af mindre Reduktion af antal af
pattedyr dominerende arter folge af pget variation i | variation i vegetationsstruktur dyr pa grund af
vegetationsstruktur fedemangel
Fugle Favoriserer fuglearter Pget diversitet som @gning af arter der Tab af jordynglende Tab af barazdende
der hgrer til i taette krat | folge af gget foretraekker begraenset arter pa grund af arter
strukturindhold kratdakke mangel pa skjul
Invertebrat | Heje populationer af Pget diversitet som Pgning af gadningsbiller Tab af skovarter
er phytofage insekter folge af gget og andre arter knyttet til
strukturindhold godning

Tabel 3 Effekt af stigende graesningstryk pa flora og fauna under skovgraesning (efter
Buttenschgn m.fl. 2008, bearbejdet efter Mitchell & Kirby 1990).

Et meget hgjt graesningstryk kan fx optraede ved tilskudsfodring, eller hvor der er tale
om en meget lille andel skov ud af det samlede graesningsareal, fx efter stgrre natur-
lige forstyrrelser af skoven. Her kan der vaere fare for, at skoven vil blive negativt pavir-
ket af graesningen som fglge af dyrenes anvendelse af skoven som hvilested, som der-

for bliver udsat for en stor naeringsbelastning samt slid fra dyrenes feerdsel.
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2.2.7 Anbefalinger vedrgrende graesning

Vi anbefaler graesning i alle de skovomrader, hvor det er muligt at praktisere som hel-
arsgraesning uden tilskudsfodring.

| det omfang der af praktiske og gkonomiske arsager skal prioriteres, anbefaler vi at
arealer til skovgraesning udvaelges efter nedenstaende prioritering:

5. Etablering af store, sammenhangende og varierede omrader, gerne mindst 500 ha,
der med fordel bade kan omfatte arealer, der er udlagt til urgrt skov og anden bio-
diversitetsskov samt vddomrader og andre lysabne naturtyper, men ikke marker

o.l.

i fortsat omdrift.

6. Inddragelse af arealer med kendte forekomster af organismer knyttet til lysabne
skove og overgangshabitater og arealer med lang graesningskontinuitet.

7. Inddragelse af skove, bevoksninger og andre naturtyper med aktuel graesning og
spor af tidligere graesningspavirkning.

8. Inddragelse af bevoksninger af og med eg, herunder eventuelle egekrat.

Generelle anbefalinger vedrgrende graesningen:

GEUS

Vi anbefaler, at der overalt arbejdes med helarsgraesning uden tilskudsfodring,
saledes at der udvikles et naturligt graesningstryk primaert baseret pa den til-
gengelige fademaengde og de naturlige arstids- og klimabestemte variationer i
denne.

Der mangler viden om naturligt graesningstryk. Vi anbefaler derfor, at der ind-
seettes dyr svarende til den nedre ende af baerekapaciteten for de enkelte om-
rader pa baggrund af en konkret vurdering, men med Igbende regulering base-
ret pa monitering af dyrenes trivsel og effekter pa vegetationen. Der vil vaere
variation i baereevne fra lokalitet til lokalitet og baereevnen vil variere med valg
af dyrearter og deres indbyrdes forhold.

Vi anbefaler, at der arbejdes med flere forskellige planteadere — fx kvaeg, he-
ste, bison, elg, krondyr, dadyrvildsvin og baever, dvs. dyr, der er ude hele aret
og ikke saettes pa stald.

Vi anbefaler, at man varierer ssammensatningen af dyr lokaliteterne imellem
for at skabe st@rst mulig variation. Der etableres basislinje malinger til erfa-
ringsopsamling.

Hegning vurderes i de fleste tilfaelde at vaere en forudsaetning for at kunne
opna en naturlig funktion af graesning, fordi dyrkede marker oftest ligger i taet
naerhed af skoven. Hegn kan etableres som semipermeable hegn, hvor arter
som baver, krondyr og dadyr kan passere, mens bl.a. bison, kvaeg og hest hol-
des inde.
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2.3 Afbreending og anden brug af ild

Skovbrand er en naturlig dynamisk faktor i Europas skove, isar i mediterrane og bore-
ale zoner med dominans af naletraeer. | Danmark og tilgreensende omrader har skov-
brande spillet en betydelig rolle i vegetationsudviklingen siden istidens afslutning, og
den fortsatte forekomst af skovfyr og stilkeg i mange skove langt op i tiden er sat i for-
bindelse med skovbrand (fx Hannon mfl. 2000, Niklasson mfl. 2002). Det er usikkert i
hvor hgj grad disse skovbrande har vaeret naturlige, dvs. opstaet ved isaer lynnedslag
eller er menneskeskabte. Meget tyder dog pa, at mennesker bevidst og ubevidst har
igangsat en stor del af brandene i det danske landskab lige siden fgr skovens indvan-
dring til omradet — en brandpavirkning, der kulminerende med skovrydning, svedje-
brug og dannelse og vedligeholdelse af lyngheder. Men dette andrer ikke ved at ild og
brand med fordel kan anvendes som led i naturgenopretning og udvikling af levesteder
i skovomrader.

| bl.a. Nordamerika og det nordlige Skandinavien er kontrolleret brug af ild en indarbej-
det del af forvaltningen til sikring af biodiversiteten. En international forskergruppe har
netop gennemfgrt et stort review af litteratur omkring bl.a. brand og ildens betydning
for en raekke artsgrupper som forventes at blive publiceret indenfor de kommende
maneder (Jonsson et al. 2018).

| sig selv ggr den omfattende brug af traearter fra boreale og dermed brandpraegede
skovsystemer i Nordamerika og Skandinavien det relevant at inddrage brug af ild i na-
turforvaltningen i skov i Danmark, men ogsa at udnytte ild som redskab i forbindelse
med naturgenopretning ved rydning af naletraeplantninger og selvsaninger og til at
skabe variation i foryngelsesmiljget i en raekke skovtyper.

Igangvaerende projekter er ved at udrede ildens historiske rolle og betydning for biodi-
versiteten i Danmark samt mulighederne for brug af ild som et omkostningseffektivt
instrument til at handtere invasive og problematiske arter og skabe variation og leve-
steder. Der vil i Ipbet af fa ar foreligge yderligere erfaringer og anbefalinger, som vil
kunne blive inddraget i indfasningen og forvaltningen pa et senere tidspunkt.

Pa det foreliggende grundlag er det dog allerede muligt at konkludere:

e |ld skaber seerlige levesteder og muligheder for en raekke arter.

e |ld er et brugbart instrument til omkostningseffektiv bekaempelse af opvaekst af
bl.a. sitkagran pa rydninger.

e |ld kan sandsynligvis med fordel anvendes som instrument til at begreense op-
vaekst af brandfglsomme skyggetraearter som bgg og ar i gammel Igvskov.

e Plet- eller mosaikafbraending kan skabe variation i foryngelsesmiljget pa rydnin-
ger og i abne skove med bl.a. eg og skovfyr.

e |ld kan anvendes som alternativ til motormanuel ringning af traeer til at initiere
dannelsen af dgdt ved af en raekke traearter samt til dannelse af hultraeer.
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e Afbreending af biomasse fjerner relativt mere kvaelstof end fosfor og kationer
og kan potentielt modvirke eutrofiering.

2.4 Hugst i indfasningsperioden

Som omtalt indledningsvist er de fleste udpegede skove og bevoksninger staerkt prae-
get af produktionsorienteret skovbrug og derfor strukturelt og artsmaessigt ensartede,
samtidigt med at de indeholder gkonomiske veaerdier i form af vedmasse (tsmmer,
kaevler samt flis mm).

| Naturpakken er det et eksplicit mal at udnytte en del af den gkonomiske ressource i
de skove, som er udlagt med biodiversitet som hovedformal over en tidshorisont pa 10
ar i lpvskovsegnene og 50 ar i naleskovsegnene. Udtagningen af vaerdier i indfasnings-
perioden angives i Naturpakken som del af finansieringen (jf. Tabel 2 i Bilag 2 i Natur-
pakken). De 34,5 mio. kr. i indtaegt fra hugst i perioden 2016-2019 skgnnes at svare til
salg af ca. 5 m3/ha i gennemsnit over det samlede udlagte areal i Ipbet de fgrste 5 ar. |
den resterende periode af indfasningen forventes der en tilsvarende hugst. Finansie-
ringen af indfasningen vil afhaenge af den vaerdi, der hentes i hugsten, og dermed af
sammensatningen af hugsten af kaevler, tsmmer samt brande og flis. Omfanget af
hugst vil vaere 50-100 % af den tilvaekst, der er pa arealet. Omfanget er afhaengig af,
hvilke traeer der faeldes, hvor stor en del, der saelges og til hvilken pris samt af tilvaek-
sten af de tilbagevaerende traeer. Den aktuelle gennemsnitlige vedmasse i statssko-
vene er 231 m3/ha med en &rlig tilvaekst pa ca. 7-9 m3/ha (Nord-Larsen et al. 2017). |
tabel 2 er sammenfattet gennemsnitsdata vedrgrende de arealer, der er foreslaet ud-
peget efter Naturpakken. Den gennemsnitlige vedmasse for de udpegede skovarealer
er ca. 230 m3/ha i lpvskovsegnene og ca. 180 m3/ha i ndleskovsplantagerne i 2017. En
stor del af vedmassen star i yngre nal og lgv, men saerligt i omrader udpeget til urgrt
Igvskov star der store maengder vedmasse i eldre bevoksninger af bgg og eg. Samlet er
ca. 1/3 af vedmassen at finde i bevoksninger over 100 ar.

| dette afsnit beskrives, hvordan hugst kan anvendes til at skabe en hurtigere udvikling
af naturlige skovstrukturer. Fgrst gennemgas overordnede aspekter af hugst og udnyt-
telse af vedmasse, med fokus pa konflikter mellem gkonomiske og biologiske hensyn,
principielle forskelle til produktionsorienteret hugst samt forsigtighedsprincipper. Der-
naest gennemgas en raekke konkrete hugsttyper med fokus pa deres relevans i indfas-
ningsperioden inden afsnittet afsluttes med overordnede anbefalinger for hugst i be-
voksninger af forskellig type.
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2.4.1 Hugst i indfasningsperioden som naturgenopretning

Nar dyrket skov udtages af vedproduktion, vil der som regel ga lang tid, f@r der udvik-
les en varieret skovstruktur og hgj habitatdiversitet, som det kendes fra naturlige skov-
gkosystemer (Niklasson 2017). Hastigheden af udviklingen afhaenger af udgangspunk-
tet, blandt andet af traeart, -alder, jordbundsforhold og topografi, men ogsa af fore-
komsten af forstyrrelser, fx i form af stormfald, sygdomsudbrud eller genoprettet na-
turlig hydrologi, der kan medf@re en hurtigere overgang til en varieret skovstruktur.

Som alternativ til den langsomme spontane udvikling af naturlige strukturer kan hugst
anvendes til at forcere en strukturel udvikling, samtidigt med at der kan skabes eller
opretholdes lysabne forhold (Niklasson 2017).

Hugst, hvor vedmassen fjernes, vil ofte have en raekke negative indvirkninger pa sko-
vens udbud af levesteder, ved bl.a. at:

e Forkorte eller afskeere traeernes livscyklus sa gamle traeer ikke eller kun i begraenset
omfang udvikles.

e Fjerne eksisterende og potentielle levesteder for epifytter og andre vedlevende orga-
nismer.

e Fjerne eller reducere grundlaget for dannelse af dgdt ved og udvikling af hultraeer og
andre strukturelt veerdifulde traeer.

e Pavirke strukturer og naturvaerdier, bade i de konkrete bevoksninger, der hugges i og i
naboomrader som fglge af eksempelvis udtgrring.

Hugst kan dog ogsa anvendes som et aktivt veerktgj i naturgenopretningen med seerligt
fokus pa at:

e Skabe strukturel variation og heterogenitet i ensartede bevoksninger, herunder
egentlige lysninger og lysbrgnde.

e Opbryde og opblgde ensartede linjestrukturer, herunder skarpe, unaturlige be-
voksningsgraenser.

e Sikre naturmaessigt veerdifulde enkelttraeer, traegrupper og bevoksninger, fx ve-
terantreeer, ege og andre lystraearter gennem frihugst.

e Sikring og bevaring af traeer med allerede udviklede eller potentiale for udvik-
ling af forskellige former for mikrohabitater (levesteder): skadede, hullede, sno-
ede, krogede og pa anden made biologisk vaerdifulde traeer

e Fremme diversitet af vedplanter med fokus pa insektbestgvede buske og traeer
samt arter som fx baevreasp, hassel og avnbgg.

e Fjerne eller begraense invasive og pa anden made problematiske tree- og busk-
arter.

e Understgtte den biologiske funktion af indre og ydre bryn, vandlgb, fugtige lav-
ninger og andre vadomrader.

e Fremme gendannelse af vaerdifulde lysabne habitater.
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¢ Fremme naturlig forstyrrelsesdynamik, herunder stormfald og greesning.

2.4.2 Konflikter mellem vedmasseudnyttelse og biodiversitet

Den eksplicitte forudsaetning om udnyttelse af den faeldede vedmasse som finansie-
ringskilde indebeerer, at hugsten i indfasningsperioden ikke kan ses som ren naturgen-
opretning. Fjernelse af faeldet ved indebarer en gkonomisk gevinst, men et tab af le-
vesteder bl.a. for epifytter og vedboende arter. Man har med andre ord indbygget en
konflikt mellem gkonomiske indtaegter og biodiversitet i indfasningen af de kommende
biodiversitetsskove. Dette trade-off gges alt andet lige med stigende bevoksningsalder
og stgrrelse pa de treeer, der pateenkes faeldet. Dette skyldes iseer at bade de stgrste
gkonomiske og de stgrste biodiversitetsmaessige veerdier alt andet lige er knyttet til
aldre traeer. Til en vis graense vil de teknisk-gkonomisk mest veerdifulde traeer (kaevler)
i en bevoksning dog ogsa vaere dem som har den laveste biodiversitetsvaerdi, hvorfor
det i de fleste tilfeelde kan anbefales, at rette den pakraevede hugst mod fa stammer af
hgj skonomisk veerdi. Faeldning og vedudnyttelse i ung skov giver generelt et mindre
daekningsbidrag end hugst i eller af gkonomisk set hugstmodne bevoksninger, men in-
debaerer til gengaeld ingen eller meget begraeensede negative effekter pa biodiversite-
ten.

Den biodiversitetsmaessige vaerdi af en bevoksning vil dog ikke alene afhaenge af alde-
ren, men ogsa af treeartssammensaetning, oprindelse og af den skovdyrkningsmaessige
bevoksningspleje, som den har vaeret udsat for. Det er forventeligt at isaer plantninger
o.l., der har vaeret udsat for intensiv bevoksningspleje, ogsa i forholdsvis hgj alder vil
rumme faerre levesteder end mere naturlige bevoksninger, uden samme driftshistorie.
| denne rapport har vi vurderet de enkelte hugstindgreb med udgangspunkt i, at den
faeldede vedmasse fjernes, dvs. med fokus pa at afveje den positive effekt af de en-
kelte indgreb i forhold til at skabe mere naturlige bevoksningsstrukturer og nye leve-
steder i bevoksningen mod det tab af levesteder, som fjernelsen af vedmasse indebae-
rer. Hugstindgreb uden fjernelse af faeldet vedmasse vil generelt have en mere positiv
biodiversitetseffekt.

2.4.3 Sikring og fremme af traeer med veaerdifulde mikrohabitater

Indfasningshugsten bgr udnyttes til at bevare og fremme de traeer, der har stgrst
vaerdi og potentiale for biodiversitet, dvs. bevaring af skadede, hullede, snoede og kro-
gede individer samt gamle traeer og szerlige arter. Den bgr desuden benyttes til at
skabe en mere varieret traeartssammensaetning og aldersstruktur.
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Da der samtidigt er krav om gkonomisk udbytte ved indfasningshugsten, indebeerer
dette, at hugsten alt andet lige kan fokusere pa de teknisk-gkonomisk set mest vaerdi-
fulde stammer til kaevler og tammer, isaer hvis dette indebaerer, at der fjernes mindre
vedmasse samlet set. Dette geelder iseer i traearts- og aldersmaessigt ensartede bevoks-
ninger, hvor det kan antages at der ikke er en positiv sammenhang mellem vedvaerdi
og biodiversitetsmaessig veerdi, hvis man sammenligner traeer af samme alder og stor-
relse. De treeer, der har hgjest vedveerdi ved salg, er typisk kendetegnet ved en ret
stamme uden skader eller tveger, mens de biodiversitetsmaessigt mest veerdifulde
treeer omvendt er kendetegnet ved skader og andre irregulariteter, der nedsaetter
tommer- og keevlevaerdien. Igangvaerende undersggelser af bggebevoksninger i Grib-
skov har bekraeftet denne sammenhang. | mere heterogene bevoksninger med bety-
delig arts- og/eller stgrrelsesspredning er sammenhangen mere kompleks, og en se-
lektiv hugst af en stor del af den zeldste og gkonomisk mest vaerdifulde traegeneration
vil her kunne have en staerk negativ biodiversitetseffekt.

2.4.4 Prioritering af traearter

Indfasningshugsten kan med fordel bruges til at fremme den lokale traeartsdiversitet.
Isaer bgr individer af hjemmehgrende vedplanter, navnlig insektbestgvede buske og
treeer (fx Ign, navr, lind, tjgrn) samt arter som bavreasp, hassel og avnbgg skanes un-
der hugsten af dominerende bestandstraeer. | blandede bevoksninger af lys- og skygge-
traeer, vil det vaere oplagt at fremme fgrstnaevnte gennem hugst af skyggetraeer, isaer
hvis sidstnaevnte udggr en yngre traeegeneration. Dette skyldes risikoen for, at lystraeer
udkonkurreres i den ensartede formgrkningsfase, der kan optraede i en kortere eller
lengere periode, nar en bevoksning laegges urgrt.

For ikke-hjemmehgrende traearter prioriteres hugsten pa baggrund af hjemmehgrig-
hed samt det invasive potentiale af arterne, som kan variere fra lokalitet til lokalitet.
Det skal forstas saledes, at hugst af invasive arter prioriteres hgjere end hugst af hjem-
mehgrende arter og vi anbefaler fglgende prioritering af hugst:

1. Invasive arter (fx klitfyr (contorta), glansbladet haeg)
Invasivt agerende arter fra andre kontinenter (fx sitkagran)

3. Andre indfgrte arter og slaegter fra andre kontinenter (fx Thula, Cryptomeria, Chamae-
cyparis)

4. Indfgrte arter af hjemmehgrende sleegter (fx radeg,) eller af arter fra fjernere dele af Eu-
ropa (fx laerk)

5. Indferte arter, der er hjemmehgrende i Danmarks neromrade (fx rgdgran, grel, er)

Hjemmehgrende arter (fx radel, stilkeg, bag, skovfyr)

7. Sjeeldent forekommende, hjemmehgrende arter (fx smabladet lind, spidslgn, tarmvrid-
rgn)

o
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Bekaempelse af arter pa den officielle liste over invasive arter behandles i afsnit 2.5.

| den lokale prioritering er det vigtigt at inddrage traearternes historie i landskabet og
de enkelte bevoksningernes kontinuitet. Jo la&engere en bestemt traeart har vokset i det
samme omrade, desto laengere tid har artstilknyttede specialister haft til at indfinde sig
pa arealet, og desto st@rre kan de negative konsekvenser vaere ved at fjerne faeldet
ved fra omradet. | nogle tilfelde kan en gammel bevoksning af en ikke hjemmehg-
rende traeart saledes have stgrre biodiversitet end en nyplantet bevoksning af en
hjemmehgrende traeart. Det gelder ikke mindst i hede- og klitplantagerne, hvor nogle
af de zeldste bevoksninger af klit- og bjergfyr huser flere rgdlistede arter end yngre
plantninger af bgg og lind (Heilmann-Clausen mfl. 2015).

2.4.5 Fremme af naturlig skovstruktur og dynamik

Skiftet fra vedproduktionsorienteret bevoksningspleje til indfasningshugst indebaerer
ogsa vigtige konceptuelle aendringer pa stgrre rumlig skala. | det naturnaere skovbrug
er der et produktionsmaessigt fokus pa at sikre et stabilt produktionspotentiale gen-
nem kontinuert kronedaekke, hvor de teknisk bedst formede og gkonomisk set mest
veerdifulde traeer fremmes gennem tyndingshugst. Sluthugsten tilrettelaegges tilsva-
rende med henblik pa at udnytte bevoksningstraeer pa et gkonomisk optimalt tids-
punkt, samtidigt med at foryngelsen (naeste generation) sikres bedst muligt. Indfas-
ningshugsten bgr i modsaetning hertil fokusere pa at bevare kummerformer og und-
lade/begraense hugst af seldre hugstmodne traeer. Som i det naturnaere skovbrug er
malet at skabe et varieret kronedakke, med lysninger, forsinket foryngelse, men give
gget plads til naturlig dynamik, herunder stormfald. Isaer i kommende urgrt skov kan
indfasningshugsten med fordel lade sig inspirere af naturlig skovdynamik, og dermed
arbejde pa at efterligne og underbygge de forstyrrelsesregimer, der kendetegner na-
turlige skovgkosystemer pa vores breddegrader, dvs. lysbrgnds-dynamikker genereret
af storm og svampeangreb i samspil med graesningspavirkning, naturlig vandstandsdy-
namik og lejlighedsvise storskala forstyrrelser fra orkaner, andre klima-ekstremer, syg-
domsudbrud og brand.

Helt overordnet bgr hugsten i indfasningen saledes have fokus pa at fremme hetero-
gene bevoksningsstrukturer, med fokus pa at fremme naturlige forstyrrelsesdynamik-
ker og levesteder.

De kraftigste hugstindgreb kan gennemfgres i strukturelt ensartede bevoksninger af
ikke-hjemmehgrende treearter, hvor der typisk er meget lidt biodiversitet at miste,
men et betydeligt potentiale for efterfglgende udvikling af mere varieret skovnatur.
Omvendt bgr aeldre, strukturelt varierede bevoksninger af hjemmehgrende arter helt
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friholdes fra hugst, da der her er mest biodiversitet at tabe. Derimellem findes en lang
raekke bevoksningstyper hvor hugst-indsatsen kan skaleres saledes, at den sa vidt mu-
ligt balancerer gevinster ved gget strukturel variation i forhold til tabet af eksisterende
levesteder, knyttet til de levende traeer.

2.4.6 Hugstformer i a2ldre bevoksninger

Nedenfor beskrives en reekke traditionelle og utraditionelle hugstformer med fokus pa
deres potentiale i den kommende indfasning.

2.4.6.1 Plukhugst (fjernelse af 1-50 % af staende vedmasse per 10 ar)

"Plukhugst” daekker over et ret bredt spektrum af hugstindgreb, fra den klassiske,
uordnede plukhugst, hvor man blot hentede de traeer og emner, man havde brug for
her og nu, til systematisk plukhugst, hvor der foretages en selektiv hugst af traeer af
bestemt art eller dimension, eksempelvis en bestemt hgjde eller diameter (maldiame-
terhugst). Indgrebets styrke afhaenger meget af den aktuelle bevoksning og hvorledes
den videre forvaltning bedst sikres.

Plukhugst fremhaeves ofte som mere skansom overfor skovens biodiversitet sammen-
lignet med skovdrift baseret pa renafdrift eller skaermstilling, bl.a. fordi bade skovklima
og skovkontinuitet opretholdes samtidigt med at der sikres en finskaleret heterogeni-
tet (se fx Brunet et al. 2010 for yderligere analyser).

| indfasningen er plukhugst relevant, iseer i blandede bevoksninger hvor ugnskede trae-
arter kan fjernes, samtidigt med at gnskede traearter far mere plads. Fx kan invasive
eller indfgrte treearter selektivt fijernes, mens lokalt sjseldne arter med en vigtig biodi-
versitetsfunktion kan fremmes. Tilsvarende kan plukhugst give plads til traeer, der pa
grund af szerlige vaekstmaessige forhold eller skader har potentiale til hurtigere at ud-
vikle sig til veerdifulde levesteder, ligesom seerligt store eller gamle traeer kan sikres
(Bauhus mfl. 2009).

2.4.6.2 Skaermstilling (fjernelse af 50-80 % af staende vedmasse per 10 ar)
Skaermstilling deekker over hugstindgreb, der fjerner en stor andel af traeerne i krone-
taget og opretholder en spredt skaerm af aldre treeer. Iszer i bggebevoksninger bruges
skaermstilling traditionelt til at fremme selv- og naturforyngelse af ensaldrende, aldre
bevoksninger. Pointen er at bevare skovklima og et frgspredningspotentiale, saledes at
en ny traegeneration kan etableres hurtigt.
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Biodiversitetsmaessigt har skeermforyngelse den fordel, at der opretholdes en kontinui-
tet i forekomsten af vedplanter, og ofte ogsa i bundfloraen. Sammenlignet med pluk-
hugstdrift er driftsformen til gengaeld hard ved arter, der er knyttet til gamle levende
traeer eller et stabilt fugtigt skovklima, fx mosser, laver og snegle (Brunet mfl. 2010).

Ved traditionel skeermstilling af bgg fremmes homogenitet pa bevoksningsniveau, hvil-
ket er meget uhensigtsmaessigt bade pa kort (homogenisering af mikroklimatiske gra-
dienter) og lang sigt (homogenisering af fremtidig skovstruktur) (Brunet mfl. 2010).
Derfor bgr skaermstilling kun undtagelsesvist anvendes ved konvertering til urgrt skov.

| stedet bgr anvendes en hugst, der skaber hgjere grad af strukturel variation over fla-
den, dvs. en heterogeniserende strukturhugst i form af fx den nedenfor beskrevne
gruppevise hugst.

Det anbefales dog generelt i bevoksninger, der allerede er skaermstillet i forbindelse
med fx natur- og selvforyngelser, at der ikke foretages yderligere hugst blandt skeerm-
treeerne (overetagen el. overstanderne), og at disse i stedet overgar til urgrthed. De
gkonomisk set mest vaerdifulde traeer (kaevler) vil i langt de fleste tilfaelde allerede
veere fjernet pa dette tidspunkt.

2.4.6.3 Gruppevis hugst (fjernelse af 10-50 % af staende vedmasse per 10 ar)
Gruppevis hugst og foryngelse er foreslaet som et alternativ til skeermforyngelse i det
naturnaere skovbrug, med afszet i studier af dynamikken i naturlige skovgkosystemer
(Bergeron mfl. 1999; Larsen 2005). | de frodige Igvskove, iseer i det sydlige @stjylland,
er der en lang tradition for driftsformen, som med strategien for naturneser skovdrift er
under udbredelse i store dele af statsskovbruget. Skovbrugsmaessigt er fordelen at frg-
kilder og skovklima opretholdes i hgjere grad end under skeermforyngelse.

Biodiversitetsmaessigt er driftsformen skansom for arter, der er afhaengige af et stabilt,
fugtigt skovklima, og den opretholder i hgjere grad end skaermforyngelse en kontinu-
ert forekomst af seldre traeer i bevoksningen. Driftsformen er derimod som udgangs-
punkt ikke gavnlig for lys- og varmekraevende arter, idet man normalt tilstreeber at
undga at skabe laengerevarende stgrre huller i kronetaget.

| indfasningen har gruppevis hugst et stort potentiale, iseer i ensartede bevoksninger,
og under forudsezetning af, at den gruppevise hugst udfgres mere differentieret end det
vil vaere hensigtsmaessigt i fortsat dyrket skov (Niklasson 2017). Hugst af traegrupper,
som resulterer i lysbrgnde med stor diameter (som tommelfingerregel stgrre end tree-
hejde), skaber saledes langt st@rre mikroklimatiske gradienter end i de sma lysbrgnde
(diameter mindre end traehgjde), der normalt anbefales i skovdrift baseret pa skygge-
treearter (Malcolm mfl. 2001; Galhidy mfl. 2006). De stgrre lysbrgnde resulterer alt an-
det lige i st@grre biodiversitet (Naaf & Wulf 2007; Kern mfl. 2012) og i en forsinket og
heterogen foryngelse, pga. gget konkurrence med karplanter og potentielt et st@grre

GEUS 47



graesningstryk, idet store lysbrgnde ofte skaber gode forhold for graesvaekst. Vi anbefa-
ler, at der arbejdes med varierende stgrrelser af lysbrgnde (pa fra 1 til 5 gange den
omgivende treehgjde), men med hovedvaegt pa relativt store lysbrgnde. Pa denne vis
skabes mosaik-praegede skovstrukturer som de, der kendes fra naturlige skovgkosyste-
mer (fx Emborg mfl. 2000; Winter & Brambach, 2011) og dermed et optimalt udgangs-
punkt for naturlig dynamik pa leengere sigt. Den gruppevise hugst kan med fordel foku-
seres pa at underbygge naturlig variation indenfor bevoksningen, ved fx at fremme for-
bleeste partier, graespartier og lysabne vadomrader.

Den gruppevise (heterogeniserende) hugst tilretteleegges afhaengigt af bevoksnings-
struktur, sa den reducerer stamtallet uensartet — varierende pa en skala, der omfatter
grupper, holme uden hugst over varierende grader af hugst til fritstilling af traeer, der
gives mulighed for udvikling af dybe kroner.

2.4.6.4 Renafdrift (fjernelse af 90-100 % af staende vedmasse per 10 ar)

Renafdrift er hugst af alle traeer i en bevoksning og er i sagens natur et drastisk indgreb
for biodiversiteten i den aktuelle bevoksning. For lys- og varmekrsevende arter har ren-
afdrifter dog ofte en positiv effekt (Fedrowitz mfl. 2014) og for enkelte artsgrupper, fx
sommerfugle, kan renafdrifter ligefrem udggre vigtige habitater i en kortere overgang
(Viljur & Teder 2016). Man kan argumentere for, at renafdrifter efterligner naturlige
storskala-forstyrrelser som er szerligt typiske i naturlige naleskove, herunder stormfald,
skovbrand og skadedyrsangreb, fx fra typografer. Ogsa i Igvtraeesdominerede skove har
storskala-forstyrrelser dog en naturlig plads, fx i forbindelse med seaerligt voldsomme
stormfald. Den vaesentlige forskel fra en naturlig forstyrrelse er, at hele eller stgrstede-
len af vedmassen som regel fjernes fra arealet ved en renafdrift.

| indfasningen har renafdrifter under indtryk af de gkonomiske krav en berettigelse i
tilfeelde, hvor den eksisterende bevoksning har lav biologisk vaerdi og/eller repraesen-
terer en trussel for en fremtidig gunstig udvikling af biodiversitet. Det vil typisk kunne
vaere relevant i ensartede bevoksninger af indfgrte oversgiske treearter som eksempel-
vis sitkagran og hvor afvandede, tilplantede vddomrader skal retableres.

Ved anvendelse af renafdrift bgr dgde eller dgende traeer opretholdes for at sikre leve-
steder for vedboende arter, uanset om malet er lysaben natur, urgrt skov eller en mo-
saik af naturtyper.

| planlaegningen af renafdrifter bgr der inddrages rumlige aspekter, fordi renafdrifter
pavirker de omgivende bevoksninger, herunder luftmiljget i disse, som fglge af brat ek-
sponering, udtgrring og forgget influx af luftbarne stoffer. Tilsvarende skal man vaere
opmarksom pa3, at der kan opsta problemer med nzeringsstofbelastning og forsuring af
nedstrgms sger og vandlgb. Hvis et stgrre areal med naletraeer planlaegges ryddet, kan
mindre renadrifter gennemfgres med henblik pa at skabe ustabile forhold og dermed
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fremme stormfald og sikre strukturel diversitet og dgdt ved i opretholdte nabobevoks-
ninger over en laengere periode.

Ved risiko for negative effekter af udtgrring og influx af luftbarne stoffer pa eksiste-
rende gammel lgvskov med store naturveaerdier, eller for naeringsstofbelastning af veer-
difulde vadomrader, bgr renafdrift ikke gennemfgres.

2.4.6.5 Renafdrift med opretholdte traegrupper (fjernelse af 50-90 % af staende ved-
masse per 10 ar)

Blandt andet i det skandinaviske naleskovbrug er renafdrift med opretholdte enkelt-
trecer og traegrupper en meget anvendt driftsform, isaer pa FSC- og PEFC-certificerede
ejendomme. Her er driftsformen indfgrt som erstatning for de klassiske renafdrifter for
at sikre ger med skovkontinuitet og dermed en mindre drastisk effekt pa biodiversite-
ten. Adskillige forskningsprojekter har undersggt effekten af opretholdte traeer og trae-
grupper pa biodiversiteten og hele to reviews har sammenfattet resultaterne (Rosen-
vald & Lohmus 2008, Fedrowitz mfl. 2014). Sammenfattende viser de to reviews ikke
overraskende en positiv effekt af opretholdte traeer eller traegrupper sammenlignet
med traditionelle renafdrifter. Den positive effekt stiger generelt med antallet af
treeer, samt st@rrelsen af de traegrupper der overholdes.

| indfasningen har renafdrift med gruppevis opretholdelse st@rst relevans ved over-
gang til urgrt skov med graesning eller i mosaik med lysaben natur, og iseer hvor de op-
retholdte treegrupper repraesenterer en biodiversitetsmaessig veerdi, fx i blandede be-
voksninger af indfgrte og hjemmehgrende traearter, hvor sidstnavnte kan opretholdes
i grupper. | rene bevoksninger af indfgrte, potentielt invasive treearter, bgr levende
treeer eller traegrupper ikke opretholdes.

2.4.7 Tynding og hugst af opvaekst og unge bevoksninger

Tynding er en integreret del af driften af de fleste danske skove. Biodiversitetsmaessigt
har tynding og hugst af unge traeer alt andet lige mindre negativ betydning end hugst
af eldre traeer. Dette skyldes, at unge traeer rent arkitektonisk/strukturmaessigt er sim-
plere end store treeer og de mangler typisk vigtige levesteder, fx grov bark, hulheder
og radne partier. Samtidigt har unge traeer haft faerre ar til at opbygge komplekse sam-
fund af tilknyttede arter.

| indfasningen er tynding og hugst af unge traeer iszer relevant i ldre bevoksninger af
lystreearter med underskov af skyggetraearter og i yngre og mellemaldrende, ensartede
plantninger eller selvforyngelser, uanset traeart.
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| unge, ensartede bevoksninger, bade pa gammel skovjord og som skovrejsning pa
agerjord, kan tynding tjene flere formal i indfasningen. For det fgrste kan tynding
skabe et mere heterogent grundlag for udvikling af strukturrig urgrt skov. For det an-
det kan tynding medvirke til at fijerne et nzaeringsstofoverskud, hvilket ikke mindst er
relevant pa naeringsrige skovrejsningsarealer.

2.4.7.1 Selektiv hugst af opvaekst i ldre bevoksninger

| =ldre bevoksninger domineret af lystraeer, i praksis skovfyr, eg og birk samt ask, vil
der ofte spontant have etableret sig en kraftig undervaekst af skyggetreearter, typisk
gran, bgg eller zr, der pa kortere eller leengere sigt kan vaere en trussel for de biologi-
ske veerdier tilknyttet den zeldre traeegeneration. Ved at rydde eller staerkt udtynde
denne undervaekst (med overholdelse af lystraearter og —buske) kan der for en laengere
periode fremover sikres lys til skovbundens flora samt et generelt varmere mikroklima.
| Sverige er der udfgrt et omfattende studie af biodiversitetseffekter ved selektiv ryd-
ning af undervaekst i lysabne egeskove, sammenfattet af Gotmark (2013). Resultaterne
af studiet viser en positiv effekt pa diversiteten af bundflora, epifytiske laver, vedbo-
ende og phytofage biller, pa overlevelse hos gamle ege, samt opvakst af unge ege.
Derimod var der en negativ effekt pa diversiteten og maengden af snegle, dgdt ved og
vedboende svampe.

Ingen af de studerede bevoksninger var graessede, men i en konvertering til urgrt skov
er det oplagt, at en rydning eller staerk udtynding af underskov giver mest mening i be-
voksninger, hvor der er et naturligt eller reguleret hgjt graesningstryk, der pa leengere
sigt kan regulere underskoven uden Igbende pleje. Tilsvarende kan driftsformen an-
vendes som mere Igbende naturpleje i anden biodiversitetsskov. | begge tilfaelde er det
oplagt at fokusere hugsten pa skyggetraeer uanset hjemmehgrighed, mens hjemmehg-
rende blomstrende buske og lystraeer skanes.

2.4.7.2 Selektiv tynding af unge bevoksninger

Pa den finere skala kan der gennemfgres en malrettet og systematisk tynding med fo-
kus pa at fremme gnskede, men sparsomt repraesenterede traearter samt enkelttraeer
med tveger, skader, hulheder eller andre anleaeg til vaerdifulde mikrohabitater, som be-
skrevet under plukhugst. Pa denne skala kan tyndingen desuden bruges til at fremme
en heterogen dimensions-udvikling, saledes at de stgrste traeer fremmes eller sikres
mulighed for udvikling af dyb krone, sammen med de typisk skadede mindre traeer. En
sadan selektiv tynding er saerlig relevant i lidt seldre eller heterogene naturforyngelser
og plantninger af hjemmehgrende traearter, hvor der er allerede findes et betydeligt
biodiversitetspotentiale i kraft af de forekommende traearter eller lang skovkontinui-
tet.
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2.4.7.3 Gruppevis hugst i unge bevoksninger

Pa den grovere skala kan tynding erstattes med en gruppevis hugst af unge treeer med
henblik pa at skabe en mosaikstruktur, hvor grupper af opvaekst veksler med mere
abne omrader. Sadanne indgreb er ikke mindst relevante i yngre homogene plantnin-
ger, herunder skovrejsning, uanset traearter. Ligesom beskrevet for den gruppevise
hugst af modne treeer bgr de ryddede grupper have en diameter der er stgrre end den
forventede maksimale treehgjde, sdledes at heterogeniteten sikres pa leengere sigt.

| mere heterogene unge bevoksninger kan gruppevis hugst anvendes til at skabe stgrre
lysbrgnde i ensartede taette opvaekstgrupper, mens omrader med mere heterogen el-
ler sparsom opvaekst friholdes for hugst.

2.4.8 Sammenfatning

De ovenfor beskrevne hugstindgreb kan betragtes som nedslag i et kontinuum af mu-
lige indgreb struktureret langs to akser som skitseret i figur 1.
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Hugststyrke

Figur 1 Konceptuel indplacering af beskrevne hugstindgreb for sldre bevoksninger i
forhold til hugstyrke og rumlig effekt.

Hugststyrken bgr som naevnt skaleres efter hvor meget biodiversitet, der tabes ved
indgrebet, og med fokus pa de indgreb, der skaber stgrst mulig rumlig heterogenitet.
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Eksempelvis vil en gruppevis hugst alt andet lige vaere et bedre alternativ til plukhugst,
fordi gruppevis hugst skaber stgrre heterogenitet pa bevoksningsniveau, samtidigt
med at forstyrrelser fra hugst og udkgrsel af ved begraenses til en mindre del af fladen.

Tilsvarende er en gruppevis opretholdelse af traegrupper alt andet lige mere hensigts-
maessig end en skaermstilling, hvis den overordnede hugststyrke holdes konstant.
Dette skyldes at der hermed opretholdes stgrre heterogenitet i mikroklima og leve-
steds-udbud med bevaret skovklima i opretholdte traegrupper og lysabne forhold i
huggede partier.

De heterogenitetsskabende indgreb bgr ikke mindst prioriteres i ensartede bevoksnin-
ger, mens iseer plukhugst kan vaere relevant i allerede heterogene bevoksninger med
betydelige naturveerdier. | praksis vil det veere relevant at kombinere de beskrevne ind-
greb, eller arbejde med mellemformer.

Det vil, isaer i plantageegnene med den lange indfasningsperiode vaere relevant at have
forholdsplaner for uforudsete naturgivne andringer, fx hvor stormfald veelter en be-
voksning f@r planlagt tid, saledes at omstillingen kan fremrykkes. Det gaelder navnlig
for fladefald pa lav bund (draenede og tilplantede vadomrader).

Da vi som udgangspunkt betragter graesning som en naturlig del af skovens dynamik i
Danmark, anbefaler vi ikke, at man gennem valg af metoder til indfasningshugst i den
enkelte bevoksning tager seerskilte hensyn til planlagt greesning. | tilfaelde af at der er
mangel pa lysdbne arealer i det samlede udpegede omrader, kan det dog veere for-
malstjenligt at hugge hardere i bevoksninger, der indgar i kommende graesningsskov. |
den rumlige planlaegning kan det dog vaere relevant at indteenke stgrre og mindre ryd-
ninger sa de rumligt forbinder eksisterende lysaben natur, og kan understgtte i dyre-
nes vandringer gennem omraderne. Af samme grund bgr graesningen etableres sa hur-
tigt som muligt, sa der fra starten sikres et graesningstryk pa de omrader, der dbnes op
som led i indfasningshugsten. For skove, der skal beskyttes som anden biodiversitets-
skov bgr indfasningen fra starten tilpasses konkret formulerede mal for skovstruktur
og biodiversitet.

| biologisk veerdifulde bevoksninger, herunder registreret §25 skov, og andre bevoks-
ninger aldre end 150 ar bgr hugst af zldre traeer i indfasningen kun forega under helt
seerlige omstaendigheder, fx for at fjerne frgtraeer af invasive arter. Den simpleste
overgang for sddanne bevoksninger bestar i ganske simpelt hen ikke at ggre noget,
dvs. umiddelbart at ophgre med samtlige indgreb. Aktiv naturgenopretning, fx gennem
skabelse af dgdt ved og veteranisering, samt hugst i underetage i fx eg kan dog stadig
vaere relevant.
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Pa tvaers af alle bevoksningstyper og indgreb anbefales det helt generelt, at deri alle
omraderne sker en vedvarende sikring af:

e Alle veterantraeer og traeer over 200 ar.

e Alle treeer over 150 ar med mikrolevesteder.

e Mindst 20 livs-/evigheds-/fremtidstraeer/ha i bevoksninger af hjemmehgrende
arter.

e Overstandere af europaiske treearter over selv- og naturforyngelser og plant-
ninger.

2.4.9 Driftsmaessige bemaerkninger

2.4.9.1 Udnyttelse af feldede traeer

Uanset hugsttype, kan udnyttelse af feeldede traeer ske gennem varierende grader af
udnyttelse, typisk afhaengig af stgrrelse og kvalitet af traeet og det aktuelle marked.
Det er indlysende at andelen af trae, der kan udnyttes gkonomisk er st@rst i mellemald-
rende og gkonomisk set hugstmodne bevoksninger. Mindre dele af stamme og grene
kan i varierende grad udnyttes til braende eller flis. | unge bevoksninger og ved hugst af
mindre traeer vil der ofte ske heltraeudnyttelse, typisk til flis, hvor hele den overjordi-
ske biomasse fjernes. Dette kan ogsa ggre sig geeldende for en del aldre bevoksninger,
hvor mindre grene og dele af kronen efterlades i skoven eller i nogle tilfaelde samles
det sammen (GRene Og Toppe af naletraeer - GROT) med henblik pa heltreeudnyttelse.

Generelt kan heltraesudnyttelse anbefales i omstillingsfasen, sa leenge dette ikke kom-
promitterer den samlede maengde af dgdt ved i skoven. Danske og udenlandske un-
dersggelser har saledes vist at en skaev udnyttelse af faeldet ved kan forrykke konkur-
renceforholdene saledes at generalister fremmes pa bekostning af de mest specialise-
rede arter (Sippola & Renvall 1999). | danske bggeskove fandt Heilmann-Clausen &
Aude (2006) at st@d og efterladte toppe ganske vist tilbgd levesteder for mange arter,
men ikke for de mest kraevende. | ldre bevoksninger er det saledes alt andet lige en
fordel at faelde faerre traeer, som til gengaeld udnyttes fuldt og helt, end at feelde flere
traeer, hvor kun de mest veerdifulde dele anvendes. Dette er iseer tilfeeldet, hvis der
samtidig gennemfgres tiltag, der gget maengden af dgdt ved i bevoksningen pa kort og
mellemlangt sigt. | modsat fald vil det vaere en fordel at efterlade grove topgrene og
andre typer af dgdt ved med stor diameter nar traeer faeldes med sigte pa vedudnyt-
telse i indfasningsfasen, fordi der dermed sikres et input af dgdt ved i skoven.

| yngre bevoksninger kan det stedvis vaere en fordel, at sa stor en del af biomassen
som muligt fjernes, ikke mindst hvis malet ogsa er at fjerne naeringsstoffer fra arealet,
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fx i skovrejsninger pa landbrugsjord. Den mest effektive naeringsstoffjernelse vil ske
ved heltraeeudnyttelse inklusiv kviste og lgv/nale, typisk gennem flisning.

2.4.9.2 Generelle forsigtighedsregler

Hugst indebaerer ikke kun faeldning af traeer og fjernelse af vedmasse, men vil i de fle-
ste tilfelde ogsa vaere forbundet med en raekke andre fysiske pavirkninger, blandt an-
det kgrsel i forbindelse med selve faeldningen og ved bunkelaegning, udslaebning og ud-
kgrsel, flisning mv. Desuden kan anbringelse af dynger af hugstaffald, grene, toppe,
kvas mm ogsa pavirke omraderne temporaert og stedvis vaere problematisk for bund-
floraen.

| ndletraeegnene, hvor indfasningen foregar over op til 50 ar, kan det stedvis vaere hen-
sigtsmaessigt at benytte de allerede udlagte systemer af faste kgrespor og ligeledes at
fortseette med den hidtidige praksis, hvor flisning foretages ved vejene og ikke inde i
bevoksningerne.

Helt generelt anbefales at eventuel indfasningshugst i de enkelte omrader gennemfg-
res over sa korte tidsrum som muligt og ved indfasningen i Ipvtreeegnene sa vidt muligt
ad én omgang inden udlgbet af 2026.

Forsigtighedsreglerne i forhold til beskyttelse og sikring mod skader pa naturvaerdier i
bevoksningerne i indfasningen adskiller sig i princippet ikke fra det, der er geeldende i
den almene drift og hugstindsats pa statens skovarealer. Da fokus er pa omrader der er
udvalgt med fokus pa at sikre naturvaerdier og -potentialer, er der dog en forgget risiko
for utilsigtede skader. Samtidig vil der vaere stor offentlig bevagenhed pa indfasningen,
hvor utilsigtede skader kan fa stor negativ opmaerksomhed.

Dette stiller krav om en saerdeles grundig instruktion af personellet og at det elektroni-
ske plan- og kortgrundlag, der Igbende opereres efter i skoven, er tilstreekkeligt udbyg-
get og udferligt, saledes at indsatsen kan forega optimalt, og uden at medfgre utilsig-
tede skader jf. afsnit om planleegning af indfasningsperioden.
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2.5 Handtering af invasive vedplanter

Fire arter af vedplanter star pa den officielle danske liste over invasive arter: bjergfyr,
klit-fyr, glansbladet haeg og rynket rose (http://mst.dk/natur-vand/natur/national-na-
turbeskyttelse/invasive-arter/de-invasive-arter/), jfr. tabel 4.

Den klassiske, elementeere strategi i forhold til invasive og problematiske arter er tre-
delt:

1. Stands yderligere frgspredning ved at fjerne frgtraeer i og neer omradet.

2. Stands tilgangen af nye frgtraeer ved at bekaempe opvaekst og ikke-fertile
traeer/buske.

3. Tem eller inaktiver frgbanken.

Det er indlysende at en tidlig og effektiv indsats mindsker problemet og udgifterne for-
bundet med dets Igsning.

Her er det oplagt at laegge en szerlig indsats i forbindelse med indfasningshugsten, hvor
sa mange individer af invasive arter som muligt fijernes pa en made, der giver mindst
mulig genvaekst og mulighed for frgspredning o.l.

Selvsaet opvaekst efter rydning af naletraesbevoksninger kan blive problematisk, ek-
sempelvis pa de lysninger og rydninger, der foretages i forbindelse med indfasningen.
Det gaelder iseer opveaekst af klit-fyr samt sitkagran, selvom den ikke star pa den offici-
elle liste over invasive arter. Da sitkagran kun i meget begraenset omfang ades af
graessende dyr, vil den selv med hgjt graesningstryk derfor kunne blive endog meget
fremtraedende og dominerende. Gentagen rydning f@r opvaeksten nar frgseetningsal-
deren kan vaere ngdvendigt.

Afbraending vil, hvor det er teknisk og sikkerhedsmaessigt muligt, kunne vaere en effek-
tiv metode til bekeempelse af ugnsket opvaekst, iseer af sitkagran og andre naletraeer.
Dette er aktuelt under afprgvning i Tofte Skov i 2018 (Mgller 2018).

| bevoksninger og tilgroningsskov vil motormanuel nedskaering og/eller ringning ofte
veere eneste reelle mulighed og derfor meget ressourcekraevende. Det geelder ogsa op-
fglgende manuel og motormanuel nedskaering og ringning eller oprykning.

Glansbladet haeg er udover pa heder isaer et problem i egekrat og andre lysabne skove,
hvor den kan haamme opvaekst og overskygge lyskraevende arter. Bekeempelse kraever
ofte flere ars indsats med en kombination af forskellige metoder.
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Art Frgspredning | Stgdskud Rodskud | Metode
Bjergfyr Tidlig og stor | Nej, men lavt- | Nej Rydning, evt. afbreending
siddende, le-
vende kviste
overlever ofte
nedskaering
o.l.

Klit-fyr Tidlig frgseet- | Nej Nej Rydning
ning, seerligt

(Contorta- 8 8
efter brand

fyr)

Glansbladet | Med fugle, Ja Ja Oprykning, kombination

haeg rev og hjor- af nedskaering og graes-
tevildt ning. Ringning af stgrre

treer.

Rynket rose | Med fugle og | Ja Kraftige | Opgravning, tildaekning
pattedyr eller graesning med geder
samt med og far.
vand

Tabel 4. Oversigt over invasive vedplanter - se ogsa http://mst.dk/natur-vand/na-
tur/national-naturbeskyttelse/invasive-arter/de-invasive-arter/
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2.6 Skabelse af dgdt ved og mikrohabitater i levende traeer

Dgdt ved er levested for ca. en fjerdedel af alle skovens organismer (Stokland mfl.
2012). Samtidig er dgdt ved et af de levesteder, som mest markant adskiller dyrket
skov fra urgrt naturlig skov (Kepfer-Rojas mfl. 2017). Denne forskel afspejler at malet i
dyrket skov netop er at producere temmer, kaevler og anden biomasse, som kan seel-
ges og derfor fjernes fra skoven. Internationale opggrelser viser, at maengden af dgdt
ved i dyrket skov generelt er mindre end 10 % af maengden af dgdt ved i naturlige refe-
rence-skove (Stokland mfl. 2012). | Danmark er forholdet endnu mere udtalt, da de
danske dyrkede skove er blandt de mest fattige pa dg¢dt ved i Europa (Nord-Larsen et al
2017). | lyset af ovenstdende er det oplagt at se pa mulighederne for at fremme fore-
komsten af dgdt ved i skove, der overgar til urgrt skov eller anden biodiversitetsskov.

En lang raekke faktorer har betydning for biodiversiteten i dgdt ved pa lokal skala,
hvoraf de vigtigste er (Stokland mfl. 2012; Boddy mfl. 2017):

e Treeart

e Mortalitetsfaktorer og nedbrydningsstadier

e Position og type (staende, liggende, eller i jorden, typisk som r@dder)
e Dimensioner

e Mikroklima

Treearten har afggrende betydning for hvilke arter der lever i et givet stykke dgdt ved.
Baseret pa nordiske data fandt Dahlberg og Stokland (2004) at mindst 81 % af alle ved-
boende svampe foretrak enten Igv- eller ndletrae, mens de gvrige forekommer i begge
typer. Tilsvarende havde ca. 75 % af de vedboende biller praeference for enten lgv- el-
ler ndletraeer, mens 26 % udviste praeference for en bestemt slaegt af traeer. Betydnin-
gen af traeart er saerlig stor for arter, der lever pa dgdt ved i tidlige nedbrydningssta-
dier, og som maske endda har interagereret med vaerten mens denne endnu var le-
vende. Det geelder en lang raekke svampe, men ogsa insekter knyttet til nylig dgdt
splintved og bark, fx barkbiller og treebukke. Generelt huser Igvtrae flere arter af bade
biller og svampe end naletraeer (Stokland m.fl. 2012), men med stor variation nar man
sammenligner enkelte traearter. Her viser analyser af danske data at vedplanternes ar-
kitektur spiller en afggrende rolle, idet store skovtraeer alt andet lige huser flere arter
end buske og mindre traeer (Heilmann-Clausen mfl. 2016).

2.6.1 Fremme af dgdt ved

| naturlige skove skabes der Igbende dgdt ved som fglge af en raeekke mere eller mindre
forudsigelige processer, i Danmark ikke mindst vindpavirkning (stormfald o.l.), svampe-
og insektangreb samt selvtynding (mortalitet i taette bevoksninger). | overgangen fra

dyrket til urgrt skov vil disse processer gradvist gge maengden af dgdt ved afhaengigt af
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treearter, aldre og gvrige bevoksningsforhold. Studier fra en lang raekke urgrte skovre-
servater i Central og Nordvesteuropa har pavist gennemsnitlige akkumuleringsrater pa
1-2 m3/ha/ar, men med meget stor variation (Vanderkerkhove mfl. 2009; Meyer &
Schmidt 2011).

Nogle af de naturlige processer, der skaber dgdt ved kan fremmes eller heemmes aktivt
i indfasningsfasen. Mortalitet kan saledes haemmes ved aktiv tyndingshugst mens
stormfald kan fremmes ved hugst, der malrettet gger skovens ustabilitet, navnlig i for-
ening med hgjnet vandstand. Derimod er aktiv spredning af skadevoldende svampe el-
ler insekter naeppe en realistisk mulighed, pa grund af de potentielle skadevirkninger
pa fortsat dyrkede skove.

Reetablering af naturlig hydrologi er et mere aktivt greb, der kan fremme skabelsen af
dgdt ved, idet de fleste traearter darligt taler laengere tids iltfrie forhold i rodzonen.
Ogsa afbraending kan gge maengden af dgdt ved i pavirkede skove. Endelig vil den fort-
satte spredning af baevere i dele af landet fremme skabelsen af dgdt ved, dels pa grund
af de oversvgmmelser som baeverdaemninger skaber, dels gennem bavernes aktive
faeldning af yngre traeer. Det samme galder naeppe for andre pattedyr, der aktuelt fin-
des i Danmarks natur.

2.6.2 Aktiv skabelse af dgdt ved og fremme af rad i levende traeer

Det er meget nemt og hurtigt at skabe dgdt ved i skoven, gennem aktive indgreb, fx
faeldning eller ringbarkning (dgdelig ringning) af levende traeer. Tilsvarende kan man
gennem pafgrte skader af stgrre eller mindre omfang skabe mikrolevesteder med rad i
levende treeer, og dermed fremskynde udviklingen af hultraeer, sdkaldt veteranisering.
| de gvrige nordiske lande er der en laengere tradition for at skabe dgdt ved i form af
hgjstubbe som en del af det certificerede naleskovbrug (Halme mfl. 2013). | tempere-
rede skove er aktiv skabelse af dgdt ved som en del af forvaltningen et ret nyt faeno-
men og der foreligger derfor endnu kun fa konkrete langtidserfaringer (Seibold mfl.
2015). Det samme gelder helt generelt for veteranisering.

Der foreligger en enkelt undersggelse, der direkte har sammenlignet kunstig skabt lig-
gende dgdt ved med naturligt dgdt ved skabt ved henholdsvis ringbarkning, faeldning
med motorsav og kunstig rodveeltning i finske fyrreskove (Pasanen mfl. 2018). Den
overordnede konklusion pa studiet er, at naturligt dgdt ved alt andet lige huser flere
svampearter end kunstigt skabt dgdt ved, men at forskellen er ret lille. Desuden fandt
de at de forskellige metoder til kunstigt at skabe dgdt ved resulterer i forskellige svam-
pesamfund, hvorfor de anbefaler at kombinere flere metoder til at skabe dgdt ved pa
det samme areal.
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| Sydsverige er der gennemfart et st@rre pilotprojekt med skabelse af dgdt ved og vete-
ranisering i produktionsorienterede bggeskove, ved hjeelp af syv forskellige metoder
(Niklasson 2017). Forelgbige opggrelser har pavist forskelle i dgdelighed efter 5-6 ar
spaendende fra 100 % (kunstig hgjstub uden sidegrene), over 67 % (fuld ringbarkning)
og 57% (kunstig hgjstub med levende sidegren) til 9 % (udsavet hul) og 3 % (partiel
ringbarkning). Biodiversitets-respons er indtil videre undersggt i begraenset omfang,
men mindst en i Sverige r@dlistet insektart (Stribet stankelben) er fundet ynglende i de
kunstigt udsavede huller, som dog indtil videre har lavere biodiversitet end naturlige
reference-huller. Et tysk studie med fokus pa biller fandt hele 36 rgdlistede arter i til-
knytning til kunstigt skabte traehuller (Weigelmeier 2012). Der var ikke signifikante for-
skelle i artssammensaetning og —diversitet i sammenligninger mellem hhv. vandfyldte,
vedsmuldfyldte og tomme huller.

| Gribskov pagar i gjeblikket sammenlignende studier af fire metoder til skabelse af
dedt ved og skader pa levende traeer: ringbarkning, kunstige traehuller, basal braending
og feeldning med lav hgjstub. Resultater af undersggelserne forventes i lgbet af 2019,
men forelgbige observationer har pavist forekomst af flere sjeeldne arter i tilknytning
til de breendte treeer, nemlig billen Melasis buprestoides (r@dlistet som EN- moderat
truet) og kul-blaekhat (LC- ikke truet, men med kun 4 yderligere observationer i de sid-
ste 10 ar). Et forelgbigt overslag over udgifterne til at udfgre de forskellige behandlin-
ger (lgn, transport og maskinomkostninger) viser at prisen per behandlet trae stiger fra
faeldning (119 kr.) og afbreending (148 kr.) til ringbarkning (309 kr.) og udsavning af
kunstige traehuller (447 kr.). Afbraending ved basis kraever intet specialudstyr og kan
evt. udfgres som frivilligt arbejde under kyndig instruktion.

2.6.3 Anbefalinger

Som udgangspunkt anbefaler vi, at maengderne af dgdt ved i indfasningen i fgrste om-
gang g¢ges gennem indgreb, der fremmer naturlig dynamik og traedgd. Ikke mindst hee-
vet vandstand vil mange steder kunne skabe en markant ggning i de lokale maengder af
dgdt ved. | zeldre, ensartede bevoksninger af iseer bgg og eg vil det veere oplagt at
fremme veteranisering (strukturtraeudvikling) gennem udsavning af treehuller og basal
afbraending, ligesom ringbarkning og faeldning kan anvendes til at skabe strukturel vari-
ation og dgdt ved i bevoksninger, der er sa gamle, at yderligere udtag af feeldet ved-
masse ikke kan forsvares. Ringbarkning kan pa samme made anvendes pa opvoksende
skyggetreeer, der optreeder som opvaekst i gamle bevoksninger af lystraeer. Indsatsen
for aktiv skabelse af dgdt ved og veteranisering bgr seerligt prioriteres omkring eksiste-
rende kerneomrader med forekomst af sjeeldne vedboende specialister, sdledes at
disse arters spredning fremmes. | yngre bevoksninger vil det vaere ngdvendigt at be-
nytte disse tiltag ud over indfasningsperioden for at opretholde en kontinuerlig tilgang
af dgdt ved og treeer med mikrohabitater, indtil dette foregar naturligt.
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3. Anbefalinger vedrgrende forvaltningsplanerne

For hvert af de udpegede omrader, der skal indfases, skal Naturstyrelsen pa forhand
udarbejde forvaltningsplaner. Disse planer skal ligesom bl.a. arealudpegningerne i of-
fentlig hgring inden de iveerksaettes.

Vi anbefaler, at der udarbejdes hensigtsmaessige tidsfglgeplaner for indgreb og disposi-
tioner for bl.a. at optimere indsatsen og sa vidt muligt undga negative effekter pa eksi-
sterende naturvaerdier som del af indfasningsplanerne.

Indfasningsplanerne bgr i gvrigt omfatte fglgende trin:

e Udarbejdelse af kort og indsatsgrundlag med afgransning af seerligt vaerdifulde
og sarbare forekomster og interesseomrader for bl.a.:

O Truede dgdtveds-organismer (svampe, insekter mm.).

0 Truede epifytter (traelevende mosser og laver) — fglsomme overfor fgl-
ger af hugst (brat eksponering, lysstilling, tilgang af forurenet luft, ud-
t@rring osv.)

0 Truede jordbundssvampe — der generelt er felsomme overfor kgrsel el-
ler tildekning.

0 Truet bundflora — szerlige arter af karplanter, karsporeplanter og mos-
ser, der vil vaere fglsomme overfor kgrsel eller tildeekning.

0 Seerlige jordbunde (morlag o.l. - §25-typer).

0 Sarbare ynglefugle, kolonier o.l., dels for at sikre selve redetraeerne, dels
for at undga forstyrrelser indenfor en artsafhaengig bufferzone pa om-
kring 100-200 meter i typisk januar/marts til august.

0 Kendskab til andre szerlige artsgrupper, herunder insekter, sommerfugle
mv.

Kortene kan laves som lag pa basis af de elektroniske skovkort.

e Planlaegning af overordnet forvaltning efter endt omstillingsperiode, dvs. stil-
lingtagen til hvad indfasningen skal tage sigte pa: Urgrt skov, grasnings-
skov/graesningslandskab, anden biodiversitetsskov (plukhugstskov o.l.) eller
eventuelle andre specifikke forvaltningsformer eller overgang til anden natur-
type som s@, mose, hede eller graesland. | denne forbindelse er det vigtigt at
inddrage det omkringliggende skovlandskab og sammenhaeng med allerede ud-
lagte urgrtskov-arealer, lysabne naturtyper, eksisterende fredninger o.l.

e Planer for retablering af naturlig hydrologi, herunder sumpskov, abne vadomra-
der (sger, moser, kaer, fugtige lavninger) og generel retablering af naturlige af-
stremningsforhold gennem lukning af grgfter m.v. i de udpegede omrader. Som
led i planlaegningen af hydrologiindsatsen tages ogsa stilling til, om bevoksnin-
gerne pa de bergrte lavbundsarealer skal forblive uden hugstindgreb, udtyndes
eller ryddes og hvorvidt hele den feeldede biomasse (inklusiv kvas o.l.) i sa fald
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skal fjernes fra arealet inden vandstandshavning igangsaettes. Vi anbefaler i
denne forbindelse, at vandstanden pa en raekke udvalgte, draenede og nu be-
voksede/tilplantede lavninger med Igvskov og rgdgran blot retableres uden for-
udgaende rydning eller hugst. Det er en enkel og omkostningseffektiv metode
til at skabe vaerdifulde levesteder.

Som en del af planlaegningen udarbejdes tidsfglge/faseplaner, der sikrer opti-
mal indsats og koordinering med afslutning af hugst og udkgrsel og evt. bio-
massefjernelse, saledes at vandstandsretablering kan ske sa hurtigt som muligt.
Planer for etablering af de konkrete graesningsomrader - hegning, valg af dyre-
arter osv.

Planer, der inddrager det rumlige aspekt af den samlede skov og tilstgdende
naturomraders sammenhang og mulighed for udvikling som et samlet skov- og
naturlandskab. Dette kan inddrage hensyn til naboarealer, der ikke er omfattet
af udpegningen.

GEUS



4. Forvaltning efter indfasningsperioden

4.1 Urgrt skov

| Naturskovsstrategien var urgrt skov defineret som”... skov, der er friholdt fra kultur-
indgreb fra et naermere angivet tidspunkt” (Skov- og Naturstyrelsen 1994), dvs. skov i
fri succession, hvor enhver form for hugst, fjernelse af levende og dgdt tree og andre,
direkte menneskelige indgreb er ophgrt.

Efter at denne strenge tolkning (senere kaldet urgrt urgrt) havde veeret i kraft i knapt
20 ar blev gnsket om eller behovet for at kunne foretage indgreb af forskellig art sa
stort, at en ny, mere pragmatisk definition eller fortolkning taget i brug. | forbindelse
med Naturpakken anfgres saledes, “at der med urart skov alene menes forstligt urgrt,
dvs. at det er forudsat, at der kan gennemfares graesning eller anden pleje, for eksem-
pel bekaempelse af invasive arter, i den del af den urgrte skov, hvor det har st@rst biolo-
gisk veerdi”.

Vi anbefaler dog helt overordnet at de urgrte skove i Igbet af indfasningsfasen natur-
genoprettes, saledes at de fremover sa vidt muligt vil kunne fungere som selvforval-
tende gkosystemer uden Igbende indgreb. Det kan dog fortsat veere relevant med en
vis regulering af graesningstryk samt opfglgende tiltag til at sikre genoprettelse af na-
turlig hydrologi. Derudover bgr det vurderes om der i sarlige tilfaelde skal dbnes for
mindre naturplejeindgreb til gavn for biodiversiteten, herunder opfglgende naturpleje
i forhold til fx invasive arter eller sikring af naturmaessigt seerligt veerdifulde enkelt-
treeer, fx gamle ege gennem frihugst, nedskeering, eller ringning af patreengende op-
vaekst. Denne vurdering kan med stor fordel tage udgangspunkt i de erfaringer der ind-
hentes i indfasningsperioden

4.2 Anden biodiversitetsskov

| arealer udlagt som ‘anden biodiversitetsskov’ har biodiversitet ligeledes hovedpriori-
tet, men i modsaetning til arealer med urgrt skov, kan der fortsat ske udtag af ved-
masse efter indfasningsperioden, nar det ikke skader biodiversiteten. Pa disse arealer
kan der ogsa foretages opfglgende naturpleje i forhold til fx invasive arter eller sikring
af naturmaessigt seerligt veerdifulde enkelttraeer, fx gamle ege gennem frihugst, ned-
skaering, ringning o.l. af patraangende opvaekst af fx naletraeer, bgg, @r o.l. Desuden
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kan der fortsat laves aktive tiltag for at fremme udvikling af strukturel variation, udvik-
ling af dgdt ved og mikrohabitater pa levende treeer (hultraeer o.l.) og det kan vaere re-
levant med en vis regulering af graesningstryk i omrader med graesning.

| bilag 3 er opstillet et forslag til overordnede retningslinjer for forvaltningen.

4.3 Dokumentation og vidensopsamling

Det er vaesentligt, at de udfgrte tiltag og indh@gstede erfaringer med metoder og ind-
satser samt ikke mindst de opnaede effekter pa struktur og biodiversitet bliver doku-
menteret og overvaget. Det gaelder bade i indfasningsperioden og efterfglgende, og
med fokus pa at resultaterne hurtigst muligt ggres tilgeengelige og dermed kan evalue-
res i forhold til forvaltningen.

Vi anbefaler, at der udarbejdes og iveerksaettes et egentligt overvagningsprogram, der
kan sikre dette, bade pa urgrte arealer og pa arealer, der drives som anden biodiversi-
tetsskov.

Derudover anbefaler vi, at der foretages en grundig evaluering af indfasningen og de
indhentede erfaringer senest i 2026.
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Bilag 1 Generelle anbefalinger vedrgrende §25-kortlagte

arealer
Nr.i | Beskrivelse §25-kortlagt areal i | Anbefaling vedrg-
nggle de forelgbige rende indfasning
udpegninger
ha
Urgrt Urgrt | Anden
lgv nal biodiv.
4a Skov med meget stor strukturel 7,2 1,2 | Overgang til urgrt uden
variation i bade hgjden (vertikalt) hugst og udtag, men med
og fladen (horisontalt), dvs. stor supplerende aktive tiltag
alders- og diametervariation, fx til fremme af dgdt ved og
mindst 3 etager eller holmevis mikrolevesteder pa traeer
struktur og forekomst af: ("veteranisering”).
mindst 5 stk./ha af levende
biostrukturtraeer og mindst 5
stk./ha af liggende eller stdende
dgde treeer med dbh 220 cm ).
5a Staevningsskov, hvor driftsformen (Historiske driftsformer
har veeret praktiseret i skgnsvis kan fortsaettes).
mindst 100 ar.
5b Mellemskov (staevningsskov med 2,0 3,1 | Historiske driftsformer
overstandere), hvor driftsformen kan fortseettes inklusiv
har vaeret praktiseret i sk@nsvis udtag af vedmasse som
mindst 100 ar. flis el. lign. af eller evt.
overgang til urgrt eller
graesning.
5c Dyrehave og graesningsskov. 18,7 | Greaesning fortsaettes (og
udvides arealt hvor det er
muligt). Drives i princip-
pet som urgrt graesnings-
skov, hvor hugst kun fo-
retages a.h.t. sikring af
biodiversitet og fortids-
minder.
6a Sump- og vadbundsskov med dbh 84,6 0,9 10,5 | Overgang til urgrt uden
>20 cm, herunder skov med vaeld- hugst og udtag.
praeget bund, naturlige vade lav-
ninger eller skovbund, der er pree-
get af naturlig mikrotopografi med
vandstandspavirkning, herunder
tidvis oversvgmmelse.
6b Varieret blandskov med mindst 3 5,6 2,2 12,2 | Overgang til urgrt uden
hjemmehgrende arter med dbh hugst og udtag.
>20 cm i kronetaget, og treearts-
fordeling (herunder zonering) ef-
ter naturlige  gradienter (isaer
vandstand eller saltpavirkning), fx
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naturlig brynskov ved kyster, sger,
moser o.a. lysabne naturomrader.

6C Zldre tilgroningsskov (mindst 50 164,1 27,6 | Overgang til urgrt uden
ar gammel, dvs. fra fgr ca. 1965) hugst, kgrsel og udtag.
bestaende af mindst 8 arter af
hjemmehgrende vedplanter, der
pa stedet er 25 m hgje og hvoraf
mindst 10 traeer/ha har dbh =20
cm og mindst 5 treeer/ha med dbh
>20 cm er hultraeer eller/og sta-
ende/liggende dgdtraeer.

7a Anden skov med dbh >20 cm pa 1,1 4,9 | Strukturhugst hvor det
kalkbund (synlig kalkklippe og/el- kan ske fra eksisterende,
ler synlig kalk/kridt i overfladen). faste kgrespor, ellers

overgang til urgrt uden
hugst, kgrsel og udtag.

7b Anden skov med dbh >20 cm pa 41 Overgang til urgrt uden
skredpraeget bund (herunder pla- hugst, kgrsel og udtag.
stisk ler).

7c Anden skov med dbh >20 cm pa 3,8 | Strukturhugst hvor det
meget stenet eller (pa Bornholm) kan ske fra eksisterende,
klippepraeget bund, herunder faste kgrespor, ellers
stenstrgninger og gammelt strand- overgang til urgrt uden
voldsterraen. hugst, kgrsel og udtag.

7d Anden skov med dbh 220 cm, be- (Strukturhugst hvor det
staende af mindst 80 % hjemme- kan ske fra eksisterende,
hgrende Igvtraearter (i kronetag) faste kgrespor, ellers
pa meget fattig bund med tykke overgang til urgrt uden
mordannelser (=10 cm) pa mindst hugst, kgrsel og udtag.)
50 % af arealet.

9a Bggeskov af rgllebgge, stynede 2,2 2,7 | Overgang til urgrt uden
bgge o.l. hugst og udtag.

9b Bggedomineret skov (dbh =50 cm) 212,5 59,0 | Overgang til urgrt uden
med mindst 10 biostruktur- hugst og udtag.
treeer/ha.

9c Bggedomineret skov (dbh > 50 1,7 0,7 | Overgang til urgrt efter
cm) med naturlig (ikke-plantet) frihugst/ringning af isaer
fore-komst af enten i alt mindst 5 skyggetraearter (bgg, zr)
stk./ha af smabladet lind, skaer- uden udtag.
melm, tarmvridrgn eller i alt
mindst 10 stk./ha af disse arter,
og/eller af traeer med dbh =20 cm
af baevreasp, avnbgg, navr, spids-
Ign eller/og treeer med dbh 210
cm af skovabild, hvidtjgrn, krist-
torn.

10a Egekrat; registreret egekrat 15,2 3,2 | Afhaengig af eventuelle

allerede geldende be-
stemmelser. Ellers typisk
plukhugst/strukturhugst
for at sikre egekrattets
strukturelle og traearts-
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maessige variation. Fjer-
nelse af bgg, 2er, gran
m.v.

med naturlig (ikke-plantet) fore-
komst af enten i alt mindst 5
stk./ha af smabladet lind, skeerm-
elm, tarmvridrgn eller mindst 10
stk./ha af disse arter og/eller
treeer med dbh > 20 cm af baevre-
asp, avnbgg, navr, spidslgn, og/el-
ler med dbh > 10 cm af skovabild,
hvidtjgrn, kristtorn.

10b Egekratlignende skov; dvs. lavt- 3,6 | Plukhugst/strukturhugst
voksende, ofte kroget skov af eg, for at sikre den struktu-
gerne med indblanding af baevre- relle og treeartsmaessige
asp, alm. rgn, birk, lind, abild. variation. Fjernelse af
bgg, ser, gran m.v.
10c Egedomineret skov (dbh > 50) 59,2 1,7 56,9 | Plukhugst/strukturhugst
med forekomst af i alt mindst 10
bio-strukturtreeer/ha.
10d Egedomineret skov (dbh =50 cm) <ikke aktuel>
med naturlig (ikke-plantet) fore-
komst af enten i alt mindst 5
stk./ha af smabladet lind, skeerm-
elm eller/og tarmvridrgn eller i alt
mindst 10 stk./ha af disse arter
og/eller af traeer med dbh =20 cm
af baevreasp, avnbgg, navr eller/og
spidslgn eller/og med dbh 210 cm
af skovabild, hvidtjgrn, kristtorn.
11a Skovfyr-domineret skov (dbh 240 2,8 | 131,0 52,8 | Gruppevis hugst og struk-
cm) med i alt mindst 10 bio-struk- turhugst for at sikre lys-
turtraeer/ha. abenhed og strukturel og
traeartsmaessig variation.
12a Lgvskov/blandskov (dbh =50 cm) 10,1 23,1 | Gruppevis hugst og struk-
med mindst 10 biostruktur- turhugst for at sikre lys-
treeer/ha. dbenhed og strukturel og
traeartsmaessig variation.
12b Lgvskov/blandskov (dbh >50 cm) <ikke aktuel>

Biostrukturtraeer er betegnelse for biologisk betydningsfulde traeer, dvs. store traeer (dbh > 40, 60 eller
80 cm, afhaengig af art) eller/og veterantraeer, hultraeer, liggende og stdende dgde traeer med dbh >20
cm). Se i gvrigt ngglen (Miljg- og Fgdevareministeriet 2017).
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Bilag 2 Generelle anbefalinger vedrgrende indfasning af

urgrt skov.

Anbefalinger fordelt pa bevoksningstyper i de forelgbigt udpegede omrader, baseret

pa Naturstyrelsens bevoksningsregister med data om indblandingsprocenter og sta-

ende vedmasse, samt klassificering af overstandere. Vedmassen omfatter hele bevoks-

ningen, hvoraf andel der findes i overstandere er angivet i sin egen kolonne. Bevoks-

ningstyper med mindre end 5 ha i alt i omraderne er ikke medtaget.

Driftsklasse Alders- Areal | Vedmasse | Andel ved- | Anbefaling
klasse ialt Gns. masse i
over-
standere
ha m3/ha %

Bag <50 1.715 202 51 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst), Overstandere og indblan-
ding af hjemmehgrende arter beva-
res.

Bog 50-<80 924 282 3 | Gruppevis hugst (steerk struktur-
hugst). Overstandere og indblan-
ding af hjemmehgrende arter beva-
res. Hugst af lysbrgnde
+ veteranisering.

Bag 80-<100 283 319 0 | Hugst af lysbrgnde + veteranisering

Bog 100-150 | 1.236 331 0 | Gruppevis veteranisering. Hugst af
lysbrgnde uden fjernelse af dgdt
ved

Bog >150 570 314 0 | Friholdes generelt for hugst

Eg <50 563 75 10 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst). Overstandere bevares.

Eg 50-<80 510 201 2 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst), hugst af lysbrgnde. Over-
standere bevares

Eg 80-<100 176 235 0 | Plukhugst + tynding/hugst af un-
derskov/opvaekst efter behov + ve-
teranisering.

Eg 100-150 313 236 0 | Plukhugst + tynding/hugst af op-
vaekst efter behov + veteranisering

Eg >150 237 215 0 | Friholdes generelt for hugst

fr <50 184 152 22 | Gruppevis hugst (steerk struktur-
hugst). Overstandere bevares.

Ar 50-<80 135 203 10 | Steerk strukturhugst; Overstandere
bevares.

£r 80-<100 19 204 0 | Hugst af lysbrgnde

£r 100-150 5 224 0 | Hugst af lysbrgnde

Ask <50 43 76 4 | Friholdes for hugst.

Ask 50-<80 64 159 0 | Friholdes for hugst.
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Ask 80-<100 37 170 0 | Friholdes for hugst.

Ask 100-150 18 157 0 | Friholdes for indgreb

Ragdel <50 19 37 0 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst o.l.) i ensartede bevoksnin-
ger.

Rgdel 50-<80 33 149 0 | Friholdes for hugst

Ragdel 80-<100 11 85 0 | Friholdes for hugst

Birk <50 356 69 5 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst o.l.) i ensartede bevoksnin-
ger.

Birk 50-<80 457 111 0 | Gruppevis hugst (steerk struktur-
hugst) og/eller hugst af lysbrgnde i
ensartede bevoksninger med fokus
pa at fremme indblandede, hjem-
mehgrende lystraearter.

Birk 80-<100 93 142 0 | Friholdes for hugst.

Birk 100-150 134 144 0 | Friholdes for hugst.

Birk >150 10 155 0 | Friholdes for hugst.

Andet lgv <50 94 59 3 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst o.l.). Hugst af lysbrgnde.
Overstandere bevares.

Andet lgv 50-<80 123 139 2 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst o.l.). Hugst af lysbrgnde,
Overstandere bevares.

Andet lgv 80-<100 56 156 0 | Gruppevis hugst (o.l.), Hugst af lys-
brgnde, Overstandere bevares.
Skov pa vad bund friholdes for
hugst.

Andet lgv 100-150 32 141 0 | Friholdes generelt for hugst.

Andet lgv >150 5 116 0 | Friholdes generelt for hugst.

Redeg 50-<80 81 164 0 | Steerk strukturhugst

Redeg 100-150 7 161 0 | Evt. renadrift

Redgran <50 1.136 233 1 | Steerk strukturhugst. Eventuelle
skovfyr, lgvtraeer og mindre grup-
per samt overstandere.

Rgdgran 50-<80 753 376 1 | Renafdrift med bevaring af skovfyr,
Igvtreeer og mindre grupper, samt
overstandere.

Redgran 80-<100 97 356 0 | Hugst af lysbrgnde

R@dgran 100-150 111 312 1 | Hugst af lysbrgnde

Rgdgran >150 6 388 0 | Friholdes generelt for hugst

Skovfyr <50 290 76 7 | Friholdes for hugst, evt. rydning af
indblandede skyggetreeer

Skovfyr 50-<80 452 225 0 | Friholdes for hugst, evt. rydning af
indblandede skyggetraeer

Skovfyr 80-<100 127 228 0 | Friholdes for hugst, evt. rydning af
indblandede skyggetraeer

Skovfyr 100-150 449 176 0 | Friholdes for hugst, evt. rydning af
indblandede skyggetraeer

Skovfyr >150 62 186 0 | Friholdes for hugst, evt. rydning af
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indblandede skyggetreeer

Bjergfyr <50 46 176 2 | Rydning, evt. afbraending i dele.
Gruppevis hugst (steerk struktur-
hugst), og overholdelse af dele som
spirely for lgvtree.

Bjergfyr 50-<80 33 177 0 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst), og overholdelse af dele som
spirely for lgvtree.

Bjergfyr 80-<100 37 156 0 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst), og overholdelse af dele som
spirely for Igvtrze.

Bjergfyr 100-150 382 165 0 | Rydning undlades medmindre seer-
lige forhold og naturhensyn taler
for det.

Adelgran <50 94 210 11 | Renafdrift med bevaring mindre
grupper samt enkelttraeer og af
eventuel indblanding af Igvtreeer,
r@dgran, skovfyr m.v. samt over-
standere.

Adelgran 50-<80 80 438 0 | Renafdrift med bevaring mindre
grupper samt enkelttraeer og af
eventuel indblanding af lgvtraeer,
r@dgran, skovfyr m.v. samt
overstandere.

Adelgran 80-<100 12 608 0 | Gruppevis hugst (staerk struktur-
hugst).

/Adelgran 100-150 11 667 Hugst af lysbrgnde

Nal - europaeisk <50 164 129 1 | Renafdrift; evt med overholdte
traegrupper,
iseer i blandede bevoksninger.

Nal - europeeisk 50-<80 246 190 0 | Renafdrift, evt med overholdte
treegrupper, iseer i blandede be-
voksninger.

Nal - europaeisk 80-<100 43 200 0 | Hugst af lysbrgnde

Nal - europeeisk 100-150 45 198 0 | Friholdes generelt for indgreb.

Nordmannsgran <50 67 190 5 | Fjernes (evt. midlertidig skaerm).

Nordmannsgran 50-<80 33 454 1 | Fjernes (evt. midlertidig skarm).

Sitkagran <50 266 196 1 | Fjernes

Sitkagran 50-<80 107 379 0 | Fjernes

Sitkagran 80-<100 23 375 0 | Fjernes

Nal — ikke-europ. <50 255 169 5 | Fjernes

Nal — ikke-europ. 50-<80 172 355 0 | Fjernes

Nal — ikke-europ. 80-<100 37 420 0 | Fjernes

Nal — ikke-europ. 100-150 9 498 0 | Fjernes

Midlertidigt ube- 237 6 100

vokset

Naturarealer 7.624 0 100
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Bilag 3 Forslag til principper for forvaltning af anden biodi-

versitetsskov

Naturskovsstrategiens gene-
relle principper for pluk-
hugstdrift (S&N 1994).

Anbefalede principper for for-
valtning af anden biodiversi-
tetsskov

Skovdakke

Skovarealet holdes vedva-
rende daekket af skov besta-
ende af flere traearter og al-
dre i blanding

Skovarealet holdes for stgrste-
delens vedkommende daekket
af skov bestdende af flere tree-
arter og aldre i blanding, men
afpasset bl.a. hydrologiske for-
hold (vandstandsdynamik) og
under hensyn til vadomrader
0.a. naturlige lysninger.

Hugstformal

Treeer hugges med forskellige
formal for gje:

Lysning for naturlig opvaekst
Lysning for skovbundsfloraen

Tynding af hensyn til reste-
rende treeer

Udnyttelse af gkonomisk
veerdifulde traeer

Hugst ma ikke have homogeni-
serende karakter, men under-
stgtte heterogenitet og struktu-
rel variation.

Treeer kan hugges med forskel-
lige formal for gje:

Lysning for naturlig opveaekst
Lysning for skovbundsfloraen

Tynding af hensyn til reste-
rende treeer, herunder isaer na-
turmaessigt veerdifulde enkelt-
traeer, veterantraer, bl.a. seer-
lige arter og fremtidstreeer af fx
eg. Eksempelvis for at fastholde
lysabne, artsrige skovbryn.

Hugst som led i pleje og sikring
af fortidsminder o.l.

Hugst for at sikre lysdbne vad-
omrader og skabelse af struktu-
rel variation.
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Hugst for at fjerne invasive ar-
ter.

Udnyttelse af gkonomisk veerdi-
fulde traeer af lav aktuel og po-
tentiel biodiversitaer betydning
kan finde sted.

Sikkerhedshugst med efterla-
delse af veddet i bevoksningen
kan foretages hvor det er pa-
kraevet (fx ud mod veje o.l.).

Renafdrift

Renafdrift og fladeforyngelse
benyttes ikke

Renafdrift og fladeforyngelse
benyttes ikke.

Dgdt ved

Dgdt ved efterlades i vid ud-
straekning til dyr og svampe

Dgdt ved sasom staende og lig-
gende dgde traeer, og levende
rodveeltere bevares uden op-
skaering.

Kun undtagelsesvis oparbejdes
kaevler o.l.

Dgdt ved fremmes ved ringning
o.l. som alternativ til hugst.

Hultraeer

Eksisterende hultraeer bevares
og yderligere hultreedannelse
fremmes aktivt ved eksempelvis
ildpavirkning, saring o.l.

Livs-/evigheds-

Som hovedregel bevares |g-

Som hovedregel bevares |g-

treer o.l. bende minimum 5 til 10 bende minimum 20 traeer/ha til
traeer/ha til stgrst mulig alder | stgrst mulig alder og efterfgl-
og efterfglgende d¢d og hen- | gende dgd og henfald, udover
fald, udover at et vaesentligt | at et vaesentligt antal traeer hol-
antal treeer holdes laengere des lengere end normal om-
end normal omdriftsalder. driftsalder.

Foryngelse Foryngelse sker ved brug af Foryngelse sker udelukkende

naturlig opvaekst, evt. under
hegn. Hvis vigtige arter i den
gamle skov, fx eg, ikke formar
at forynge sig selv, kan de

ved brug af naturlig opveekst.

| szertilfeelde kan undtagelses-
vist foretages indplantning.
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dog indplantes sa vidt muligt
med lokalt materiale.

Undtagelsesvist kan mindre
hegn eller plantergr benyttes
kortvarigt til fremme af naturlig
opvaekst o.l.

Foryngelse Alle traearter, der indgar i for- | Alle hjemmehgrende treearter,
yngelsen, bgr sgges opret- der indgar i opvaeksten sgges
holdt i skovbestanden, inkl. opretholdt i skovbestanden,
pil, birk, asp, r@n, elm, lgn herunder pil, birk, asp, rgn, elm,
m.fl. lon m.fl.

Tynding og udrensning ma Tynding og udrensning skal tage
ikke ensidigt favorisere fx sigte pa at skabe strukturel,
beg. arts- og aldersmaessig variation.

Naletrae Naletrae kan optreede som Naletrae kan fortsat indga som

indblanding, eller i visse til-
feelde, fx skovfyr, vaere ho-
vedtraearten.

indblanding, eller i visse til-
feelde, fx skovfyr, veere hoved-
traearten.

Jordbearbejdning

Jordbearbejdning begraenses
mest muligt, og undlades helt
i egne, hvor foryngelse erfa-
ringsmaessigt kommer af sig
selv, selvom det kan medfgre
ubevoksede lysninger i perio-
der.

Jordbearbejdning foretages
ikke.

Afvanding

Afvanding begraenses mest
muligt.

Genoprettelse af naturlig hy-
drologi tilstreebes gennem aktiv
lukning overalt hvor det er mu-

ligt.

Kun hvor gennemlgbende grof-
ter skal opretholdes af hensyn
til naboarealer kan foretages en
minimal oprensning/vedligehol-
delse af hovedforlgbet, men
med lukning af eventuelle tillgb
i skoven.

Sprejtning og
g@dskning

Sprajtning og g@dskning und-
lades

Sprgjtning og g@dskning foreta-
ges ikke.
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