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0 Resumé og hovedbudskaber

Hvis vi 1 Danmark satser seriost pa at skabe store sammenh@ngende naturomrader af hensyn til
biodiversiteten, vil det ogsa gavne klimaet. Beregningerne i dette notat viser, at man kan nedbringe
udledningen af drivhusgasser med, hvad der svarer til 2,7 millioner tons CO: arligt ved at etablere
239 store naturomrader med et samlet naturareal svarende til 20 % af landet. Reduktionen af kli-
magasser svarer til ca. 13 % af den arlige udledning, vi stadig mangler at spare for nda Danmarks
klimamal om en 70 % reduktion i 2030. Den ekonomiske verdi af denne klimagevinst er tilmed
sa stor, at den vil kunne finansiere en stor del af, hvad det det koster at etablere naturomraderne.

Resultaterne er vigtige, fordi netop store ssmmenhangende naturomrader er blandt de helt centrale
videnskabelige anbefalinger, hvis vi skal bevare og fremme den danske biodiversitet pa lang sigt.
Klimagevinsten kommer ved udleg af urert skov og udtag af landbrugsjord til natur; tiltag der
begge indeberer en reduceret udledning af drivhusgasser. Resultaterne viser ogsa, at ogsa en pri-
oriteret indsats i faerre omréder, vil kunne bidrage med betydelig klimagevinster. Analyserne tager
udgangspunkt i de 239 mulige store naturomrader, som vi tidligere har identificeret og prioriteret
1 forskellige scenarier i rapporten “Mere, bedre og sterre natur i Danmark” (Petersen mfl. 2024).
Resultaterne er ogsa yderst relevante 1 forhold til aktuelle politiske aftale ”den grenne trepart”,
som omfatter flere af de virkemidler, som bidrager til klimagevinsten i vores beregninger.

1 Introduktion

I foraret 2024 offentliggjorde vi rapporten Mere, bedre, storre natur i Danmark (Petersen mfl.
2024). Her viste vi, at der er mange muligheder for at etablere stor ssmmenhangende natur i Dan-
mark, med udgangspunkt i eksisterende naturomrader suppleret med udtag af dyrket skov og land-
brugsarealer. Konkret udpegede vi 239 mulige naturomrader storre en 500 ha, heraf 153 pa 1.000
—5.000 ha og 41 omrader med mere end 5.000 ha potentiel natur. Vi demonstrerede ogsé, at de
storeomrader tilsammen vil kunne gavne en meget stor del af den danske biodiversitet. Etablering
af store sammenhangende naturomréder er blandt de helt centrale videnskabelige anbefalinger,
hvis vi skal bevare og fremme Danmarks biodiversitet pa lang sigt (fx Biodiversitetsradet 2022 og
2023). I nervaerende notat estimerer vi den positive klimaeffekt ved at etablere disse omréder.
Klimagevinsterne opstar ved omlagningen af dyrket skov og landbrug til natur; dels fordi kulstof-
lageret pa arealerne oges gennem optag af CO», og dels fordi emissionen af drivhusgasser (CO2
og lattergas) mindskes.

Beregningerne af klimaeffekterne sker ved hjelp af den landsdeekkende arealmodel TargetEcon
(Termansen mfl. 2023). Modellen er udviklet pa Kebenhavns Universitet og er tidligere anvendt i
forbindelse med bl.a. Klimarddets nylige rapport om Danmarks arealanvendelse (Klimaradet
2024a) og af "Ekspertgruppen for en gren skattereform” (2024) og den anvendes pt. af Biodiver-
sitetsradet i forbindelse med endnu upublicerede beregninger.
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2 Resultater og diskussion

2.1 Klimagevinster

Helt overordnet kan man nedbringe udledningen af drivhusgasser med, hvad der svarer til 2,7
millioner tons CO; arligt ved at etablere alle de nevnte 239 store naturomréader (figur 1 og tabel
1). Det svarer til ca. 13 % af den arlige udledning, vi stadig mangler at spare for nd Danmarks
klimamal om en 70 % reduktion i 2030 (i forhold til 1990); og det svarer til ca. 7 % af reduktions-
behovet hen mod maélet om 100 % reduktion i 2050, dvs. klimaneutralitet (Reduktionsbehov be-
regnet i forhold til 2021, jf. Klimaradet 2024b). En satsning pa store naturomrader er dermed ogsa
et godt eksempel pé en sdkaldt naturbaseret losning, dvs. et tiltag, som gavner natur og biodiver-
sitet og samtidig bidrager til at lose andre globale udfordringer.

De 239 naturomrader vil til ssmmen deekke ca. 20 % af landet. Heraf udgeres omkring en tredjedel
(285.000 ha) af natur i dag, i form af iser eng, strandeng, tert graesland (overdrev), hede, mose og
sger samt urert skov (Tabel 1). Resten (666.000 ha) er dyrkede skove og landbrugsarealer, som i
givet fald skal tages ud af produktion og omlagges til ny natur (Tabel 1).
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Figur 1. Klimagevinster ved at etablere store sammenhangende naturomrdder i Danmark. Sgjlerne viser
reduktionen af den drlige udledning af drivgasser ved en prioriteret indsats i flere og flere omrader, jf.
scenarierne i rapporten “Mere, bedre stgrre natur i Danmark” (Petersen mfl. 2024). Farverne viser bidrag
fra forskellige virkemidler ved udlaeg af urgrt skov og udtag af landbrugsjord. Udledningen er omregnet til
COz-akvivalenter og beregnet over en 30 drs periode. (Bemeerk: | forste sgjle er virkemidlerne for udtag af
landbrug ikke opdelt; derfor gul og brun skravering).
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Tabel 1. Klimagevinster ved at etablere store sammenhangende naturomrdder i Danmark. Reduceret
drlig udledning af drivgasser i tre scenarier i rapporten “Mere, bedre og starre natur i Danmark” (Peter-
sen mfl. 2024) fordelt pa forskellige virkemidler. Udledningen er omregnet til CO2-aekvivalenter og bereg-

net over en 30 drs periode. Bemeerk: | scenariet ”1. prioritet” er virkemidlerne for udtag af landbrugsare-

aler ikke opdelt.
CO,-reduktion i tre scenarier (mio. tons pr. ar)
1. prioritet Alle prioriterede Alle omrader
Virkemiddel (45 omrdder) omradder (149) (239)
Landbrug, udtag mineraljord 0,22 0,30
Tilgroning af ovenstaende 0,26 0,21 0,29
Landbrug, lav bund/vadlaegning 0,29 0,38
Urgrt skov 0,41 1,38 1,76
Alle virkemidler total . 006 ... 210 e, 273.......

Areal i scenarier (ha)*
Eksisterende natur 161.000 219.000 285.000
Ny natur 168.000 454.000 666.000
% af Danmarks areal (i alt) 7,6 % 16 % 20%

*) Bemaerk: De angivne areal-tal er fra Petersen mfl. (2024), som af tekniske arsager ikke helt identiske med de tal, som indgar i
beregningen af klimaeffekten i TargetEcon-modellen.

I vores tidligere rapport viste vi ogsa i forskellige scenarier, hvordan man kan prioritere blandt de
mulige store naturomrdder med henblik pd at gavne biodiversiteten mest muligt og sikre en areal-
massigt omkostningseffektiv indsats (Petersen mfl. 2024). Figur 1 og Tabel 1 viser klimaeftekten
ved en sadan prioriteret indsats. Helt overordnet ses det, at jo flere omrader vi satser p4, jo storre
er gevinsten for klimaet — hvilket naturligvis ogsa galder gevinsten for biodiversiteten.

Scenariet betegnet ”Alle prioriterede omrader” omfatter de 149 store naturomrader, der i rappor-
tens hovedscenarie udpeges som de vigtigste for biodiversiteten af de 239 mulige, pé basis af ud-
bredelsen af naesten 3000 arter af hvirveldyr, insekter, planter og svampe i Danmark. Omraderne
udger et optimalt og arealmaessigt omkostningseffektivt udvalg af omrader i Danmark, hvor flest
mulige arter dekkes af indsatsen samtidig. De kan tilsammen bidrage med beskyttet natur pa 16
% af Danmarks areal. Scenariet betegnet 1. prioritet” referer til de 45 vigtigste omrader inden for
dette hovedscenarie, hvis omraderne prioriteres indbyrdes ud fra, hvor mange sjeldne arter de
huser, og hvor meget natur, der er i omraderne i dag (Petersen mfl. 2024).

Som allerede naevnt kommer den positive klimagevinst ved at udtage landbrugsareal til natur og
leegge produktionsskov urert. Figur 1 og tabel 1 viser bidraget fra forskellig elementer, eller vir-
kemidler, i denne omstilling. Det storste bidrag i vores scenarier kommer fra udleg af urert skov.
Treeerne optager CO2 og indbygger det som kulstof i biomassen i takt med at de vokser; og da de
pagaeldende skove ikke feldes, som planlagt i den dyrkede skov, stiger dette kulstoflager over en
arrekke. Opher af landbrug pad mineraljorder, dvs. almindelig tor jord, bidrager med en nedsat
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frigivelse af lattergas, nar arealerne ikke leengere godskes, samt et mindre bidrag fra en eget kul-
stofpulje 1 jorden. Lattergas (N20) et er en meget sterk drivhusgas. Hertil kommer et betydeligt
bidrag fra kulstofoplagring i traeer og buske, hvis man lader arealerne springe i skov. Endelig er
der et bidrag ved udtag og vadlaegning af sdkaldte kulstofrige lavbundsjorde. Her genoprettes den
naturlige hydrologi péa de hidtil drenede fugtige og vade arealer, hvilket nedbringer udledningen
af CO; fra nedbrydning af jordens organiske stof. Denne reduktion vil typisk mere end ophave
den ogede udledning af drivhusgassen metan (CHg), der ofte ogsa vil folge af vadlaegningen.

Det relativt beskedne bidrag fra udtag af kulstofrige lavbundsjorder skyldes iser, at der i vores
scenarier udtages relativt fa af disse omrader. Baggrunden er, at mange af lavbundsjorderne ikke
er sd vigtige ud fra en biodiversitetsvinkel med veegt pé store naturomrader (Petersen mfl. 2024).
Hvis man i stedet prioriterede mere lavbundsjord, ville man fa en sterre klimagevinst, men en
mindre biodiversitetsgevinst pa land.

Ser man pé de enkelte naturomrader, vil de bidrage forskelligt til klimaindsatsen (figur 2). For det
forste betyder storrelsen af omrdderne meget. Jo mere areal, jo sterre effekt; helt generelt. Men da
klimabidraget kommer fra omlegning af skovbrug og landbrug, har det ogsa stor betydning, hvor
meget natur, der allerede er i de enkelte omrader, og dermed hvor store arealer, der skal legges
om. Der er ogsa forskel pé arealet af lavbundsjorder, der kan vadlegges, og fordelingen imellem
skov og landbrug. Klimagevinsten i de enkelte omrader vil dermed kunne tages i betragtning ved
en prioritering af indsatsen, bdde nationalt og lokalt; pa linje med fx de skonomiske omkostninger.
Det ber blot ske pa en méde, der ikke grundleggende fjerner fokus fra biodiversiteten.

Det kan bemerkes, at Klimaradet (2024) har beregnet storre klimagevinst i scenarier med vaegt pa
natur og biodiversitet og med samme regnemodel, som vi anvender. De ekstra klimagevinster
skyldes imidlertid, at der udtages betydeligt storre produktionsarealer i deres scenarier med hen-
blik pé at opfylde en mélsatning om 30 % beskyttet natur i Danmark. Disse arealer omfatter bl.a.
flere lavbundsjorder, men navnlig er der et stort klimabidrag fra skovrejsning pé store arealer.

Det skal bemerkes, at beregningerne for urert skov ikke belyser de positive klimaeftekter, der
matte veere ved fortsat skovdrift i form af treprodukter, der kan erstatte CO»-tunge materialer og
fossile braendsler. Men da de store naturomréader forst og fremmest bor ses som en (nedvendig)
indsats for biodiversiteten, ber det ogede kulstoflager i skovene betragtes som en positiv sidege-
vinst.
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Klimagevinst i store naturomrader
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Figur 2. Klimagevinster ved at etablere store sammenhangende naturomrdder i Danmark. Figuren viser
den drlige reducerede udledning af drivgasser i de 239 mulige store naturomrdder fra rapporten “Mere,
bedre, stgrre natur i Danmark” (Petersen mfl. 2024). Udledningen er omregnet til COz-aekvivalenter og
beregnet over en 30 drs periode. BlG markering viser de 149 omrdder, der prioriteres som de vigtigste for
biodiversiteten i naevnte rapports hovedscenarie.
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2.2 @konomisk verdi af klimagevinsterne

Finansministeriet har skennet en gennemsnitlig CO2-kvotepris i 2024 pa 483 kr. pr. ton (Finans-
ministeriet, november 2024), hvilket ogséd kan betragtes som et (blandt flere) mal for vaerdien af at
nedbringe udledningen. Anvendes dette sken, betyder det, at klimabidraget i vores beregninger
svarer til en samlet ekonomisk gevinst pd 1,3 mia. arligt for de 239 naturomrader. Det er et yderst
interessant tal i denne sammenheng. I rapporten tidligere pa aret beregnede vi nemlig en sam-
fundsekonomisk omkostning ved dette scenarie pa ca. 1,2 mia. kr. arligt i form af tabt landbrugs-
og skovbrugsproduktion (Petersen mfl. 2024). Det er séledes sandsynligt, at klimagevinsten alene
vil kunne dekke verdien af den tabte produktion i de store naturomrader. Det gaelder i det store
hele, uanset hvor mange store naturomrader man vealger at satse pa samlet set.

Etablering af de 239 store naturomrader ville indebare yderligere omkostninger pa skensmeessigt
mellem 1 og 3 mia. kr. arligt til naturforvaltning pd arealerne og eventuel tabt landbrugsstette fra
EU (Petersen mfl. 2024). Hertil komme eventuelle omkostninger til konkrete naturgenopretnings-
projekter. Omvendt, vil der ogsa vere betydelige ekonomiske gevinster forbundet med et forbedret
vandmilje, beskyttelse af drikkevand og en potentiel eget veerdi for friluftsliv og turisme, ligesom
de store naturomrader manges steder kan mindske risikoen for oversvemmelse ved skybrud. En-
delig har gevinsten for natur og biodiversiteten ogsa en ekonomisk verdi i sig selv. Til sammen
er der altsd gode muligheder for, at gevinsterne ved denne vigtige indsats for biodiversiteten op-
vejer omkostningerne — eller at det ligefrem vil vaere en samfundsekonomisk overskudsforretning.
Det sidste er 1 ovrigt helt i trdd med bl.a. EU-kommissionens beregninger, fremlagt i forbindelse
med forslaget til EU’s naturgenopretningsforordning (EU-kommissionen 2022).

3 Data og metodiske principper

Udgangspunktet for beregningerne er de 239 mulige naturomréder sterre end 500 ha, som identificeres og efterfol-
gende prioriteres ud fra biodiversitet i rapporten "Mere, bedre og sterre natur i Danmark” (Petersen mfl. 2024). Om-
raderne tager udgangspunkt i eksisterende naturomréader, som suppleres med ny natur ved udtag af landbrugsarealer
og udlaeg af urert skov. Kriteriet for ’eksisterende natur” er, at arealerne ikke i n@vneverdig grad udnyttes til trae-
eller landbrugsproduktion. Hertil medregnes kortlagt §3-natur i form af fersk eng, strandeng, mose, overdrev, hede og
so samt klit- og strand-arealer herudover. Hertil komme skovarealer, som formelt er lagt urert eller som ud fra andre
informationer, fx om ejerskab, vurderes at vere urerte i praksis. Arealer, som i scenarierne omlagges til ’ny natur”,
omfatter al dyrket skov (dvs. med skovdrift), dyrkede marker (arealer i omdrift) samt ekstensive landbrugsarealer i
form af permanente graesarealer, der modtager EU-hektarstotte.

Klimaeffekterne opstar ved @ndret optagelse og udledning af klimagasser ved omlegning af landbrugsarealer til natur
og produktionsskov til urert skov. Klimaeffekten beregnes ved hjelp at den landsdeekkende arealmodel TargetEcon
udviklet pd Kgbenhavns og Aarhus Universiteter (Termansen 2023). Beregningerne omfatter CO», lattergas (N2O) og
metan (CH4), som omregnes til en samlet reduceret udledning af CO»-akvivalenter. Reduktionen beregnes for en 30
ars periode fra omleegning af arealerne. Klimaeffekten vil variere hen over denne periode, men angives i dette notat
som gennemsnitlig reduktion pr. ar gennem perioden. Principperne for beregning er identisk med beregningerne, som
ligger til grund for klimaradets seneste rapport om Danmarks fremtidige arealanvendelse (Klimaradet 2024a). I det
folgende beskrives de virkemidler, som behandles i modellen.
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Urert skov. Al produktionsskov i omraderne antages at overga til urert, ved at den forstlige drift indstilles. I modellen
geelder det alle skovarealer, som ikke i 2024 var formelt udpeget som urert skov. Klimaeffekten i form af optagelse af
CO:> og efterfolgende lagring i treeernes biomasse, beregnes med en forstlig baseret model for treeernes vaekst. Det
gores ud fra information om den aktuelle alders- og artsfordeling af traeerne, samt vaekstforholdene i forskellige dele
af'landet. Bog og redgran benyttes i modellen som repraesentanter for hhv. lovtreeer og naletraeer. Det antages videre,
at treeerne ikke faeldes, nar de er hugstmodne i forstlig forstand, men i stedet fortsatter vacksten modelperioden ud.

Udtag af landbrugsjord. Udtagningen opdeles pa mineraljorder (tor bund) og kulstofrige lavbundsjorder. Pa mine-
raljordene beregnes effekten af ophert drift pa alle arealer i omdrift, dvs. “almindelige” intensivt drevne marker med
skiftende afgreder og omlegning af jorden. Effekten omfatter her en reduceret udledning af lattergas (N2O) samt en
(beskeden) foregelse af kulstofindholdet i jorden. Desuden antages det, at arealerne efterfelgende spontant gror til
med traeer og buske, hvorved der optages CO, og opbygges et kulstoflager. For kulstofrige lavbundsjorder, antages
det, at arealerne vadlegges ved at dreeningen opherer. Desuden udtages randzoner pa omkringliggende mineraljorder.
Den beregnede klimaeffekt bestar i en nedsat udledning af CO,, fordi nedbrydningen jordens ophobede organiske
materiale bremses, mens der omvendt sker en foreget udledning af metan (CH4). Endelig beregnes ogsé her en nedsat
udledning af lattergas pé arealer i omdrift, men ikke pa ekstensivt dyrkede arealer, dvs. permanente grasarealer, som
dog udger en mindre del af de samlede areal. Pa kulstofrige lavbundsjorde beregnes ikke et bidrag fra spontan tilgro-
ning.

Det skal bemerkes, at de arealer, som indgar i beregningen af klimaeffekter i TargetEcon-modellen af tekniske arsager
ikke er helt identiske med arealerne fra Petersen mfl. (2024), som vises i tabel 1. Det har dog kun beskeden indflydelse
pé resultaterne.

Klimaeffekten settes i forhold til Danmarks nationale klimamélsetninger for 2030 og 2050 pa hhv. 70 % og 100 %
reduktion i forhold til 1990. Det gores ud fra en samlet udledning i 2021 pé i alt 44,4 mio. tons pr. ar. (jf. Klimaradet
2024b), samt en estimeret udledning i 1990 pé ca. 79 mio. tons pr. &r.
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